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Zusammenfassung

Hohe Milchleistung wird haufig mit einer hohen Krankheitsinzidenz in Verbindung gebracht.
Die Zucht auf hohe Leistung wird dabei besonders kritisch betrachtet. Durch die geringe
Erblichkeit der meisten Krankheiten ist mangelhaftem Management und unangepasster Fiit-
terung allerdings ein hoherer Stellenwert beizumessen.

Die dkologische Bewirtschaftung bedingt mitunter Beschrankungen hinsichtlich des Ma-
nagements, der Flitterung und des Medikamenteneinsatzes. Die Einschrankungen der Rati-
onsgestaltung erschweren die bedarfsdeckende Fitterung, was eine Rolle bei der Entste-
hung von Erkrankungen spielen konnte. Die Vorschriften des nordamerikanischen
Okoprogramms National Organic Program (NOP) zeichnen sich besonders durch den voll-
standigen Verzicht des Antibiotikaeinsatzes aus. Die Krankheitsbehandlung ist damit so sehr
eingeschrankt, dass eine Verzerrung der Beziehung zwischen Tiergesundheit und Milchleis-
tungsveranlagung durch selektiven Medikamenteneinsatz unwahrscheinlich scheint. Diese
besonders strenge Variante der 6kologischen Milchviehhaltung bietet geeignete Vorrausset-
zungen fr die Untersuchung des Zusammenhanges zwischen Zucht auf hohe Milchleistung
und physiologischer Anpassungsfahigkeit in metabolisch anspruchsvollen Situationen.

Das Ziel der Untersuchung war die Darstellung des Einflusses des genetischen Milchleis-
tungspotentials auf die Tiergesundheit und klinische Laborparameter am Modell einer éko-
logisch wirtschaftenden Milchviehherde.

Es wurden von Oktober 2007 bis Oktober 2008 in einem 6kologischen Betrieb (gemal
EU-Bio-, Biopark- und NOP-Normen) bei Kithen im peripartalen Zeitraum wéchentlich Stoff-
wechseluntersuchungen und Riickenfettdickenmessungen durchgefithrt und Milchleis-
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tungs-, Fruchtbarkeits-, Krankheits- und Fiitterungsdaten erhoben. Die untersuchten Kiihe
wurden anhand ihrer aktuellen Relativzuchtwerte in Tiere mit hohen, mittleren und nied-
rigen Zuchtwerten eingeteilt und die bestimmten Parameter zwischen den Gruppen verg-
lichen.

Tiere mit hohen Relativzuchtwerten Milch (RZM) zeigen eine um durchschnittlich 1962 kg
hohere 305d-Leistung als Tiere mit niedrigen Zuchtwerten. Gleichzeitig verzégert sich bei
diesen Tieren die Konzeption allerdings ohne eine Erhéhung des Besamungsaufwandes. Ein
negativer Effekt eines hohen Zuchtwertes auf die Gesundheit oder die Anpassungsfahigkeit
des Stoffwechsels war jedoch nicht festzustellen.

In einer 6kologisch gefiihrten Herde konnte demonstriert werden, dass unter guten Ma-
nagementbedingungen Hinweise auf eine erhdhte Krankheitsanfalligkeit bei Tieren mit ho-
hem genetischen Milchleistungspotential nicht bestehen. Tiere mit hohen Zuchtwerten zei-
gen im Vergleich zu solchen mit niedrigen Zuchtwerten eine beachtlich héhere Milchleistung
bei gleichzeitiger Verschiebung des Konzeptionszeitpunktes, ohne dass dies eine Verschlech-
terung der Fruchtbarkeitsleistung darstellt. Demnach ist ein hohes genetisches Milchleis-
tungspotential nicht zwangslaufig mit einer verminderten Gesundheit verbunden.

Summary
Association between breeding value and animal health and clinical laboratory
parameters in an organic dairy operation

Rising milk yield is considered to be one of the main causes for increasing health problems
in dairy cows. Breeding for high yield is especially subject to criticism. However, the low
heritability of most diseases make management and feeding more important.

Organic farming regulations considerably limit several management aspects such as the
acceptable ratio of concentrates in the feeding ration, as well as allowable feedstuffs and
medications. These restrictions limit feeding according to dairy cow requirements and may
increase the risk for disease development. The regulations of the National Organic Program
(NOP) in North America are mainly characterised by the total ban of antibiotics. Therefore,
medical therapy of diseased cows is very restricted and a biased association between animal
health and breeding for milk yield due to selective treatment of high yielding cows seems
unlikely. These rigorous, organic farming practices provide an adequate framework for stu-
dying the relationship between metabolic adaptation processes and genetic potential for
milk yield in physiologically challenging situations.

The aim of this study was to investigate the association between genetic potential for milk
yield and health and clinical laboratory parameters in an organic dairy herd.

Between October 2007 and October 2008 blood and urine samples were collected and



backfat thickness was measured weekly from peripartal cows from an organically managed
dairy herd (EU Directive, Biopark, NOP), and information regarding milk yield, reproduction,
diseases and feeding was recorded. The animals were divided in groups of cows with low,
medium and high relative breeding values and the measured parameters were compared
between those groups.

Cows with high relative breeding value milk (RZM) produced on average about 1962 kg
more milk over 305 days than cows with a low genetic merit. Coincidentally, the conception
was delayed in those animals whereas the number of inseminations did not change. Howe-
ver, there was no negative effect of a high genetic merit on health or adaptability of meta-
bolism.

It was demonstrated that under adequate conditions in an organic herd there is no indica-
tion for an elevated susceptibility for diseases or instability of metabolism in cows with a
high genetic merit for milk yield. Cows with a high genetic potential for milk yield showed
a considerable increase in milk yield. Coincidentally, the time to conception was delayed but
without impaired overall reproductive performance. A high potential for milk yield is not
inevitably associated with a high susceptibility for diseases.

Résumé
Relation entre I'index du lait de la génétique et la santé animale dans une ex-
ploitation laitiére biologique.

Une production de lait croissante est trés souvent jugée responsable d'une dégradation de
la santé des vaches. Tout particulierement est critiqué |'élevage a potentiel laitier tres élevé.
L'héritabilité de nombreuses maladies est cependant faible. Un disfonctionnement dans le
troupeau est assez souvent le résultat d'une alimentation mal équilibrée et d'un manage-
ment qui n'est pas a la hauteur de la génétique des animaux.

La production biologique exige entre autre des restrictions vis a vis du management, de la
proportion d'aliments concentrés dans la ration, des aliments utilisés et des produits phar-
maceutiques. Les dispositions du programme Bio, Nord Américain, National Organic Pro-
gram (NOP) sont particulierement caractérisées par I'abandon complet de Iutilisation des
antibiotiques. Une ration équilibrée pour les vaches a haute production de lait n'est pas
évidente, et peut ainsi jouer un role dans la naissance de maladies pathogeénes.

Le but était d'étudier I'influence du potentiel génétique laitier sur la santé des animaux et
les parametres cliniques dans les modeles de gestion de troupeaux laitiers Biologiques.

Sur une ferme biologique avec un cahier de charge de Bio-EU, Biopark et des normes NOP,
une étude hebdomadaire été mise en place d'octobre 2007 a octobre 2008. Des analyses
du liquide du rumen et des mesures de |'épaisseur du gras dorsal, comme des analyses de
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performances laitiéres, de fécondité, de maladies pathogénes et d'alimentation ont été ef-
fectués. Les animaux examinés ont été regroupés en fonction de leurs valeurs génétiques,
vaches a haut, moyen et faible potentiel. Les paramétres enregistrés ont ensuite été compa-
rés entre les groupes de niveausx.

Le lot des hautes productrices de lait montre déja au niveau du troupeau une moyenne
|aitiere supérieure de pres de 1962 kg a celles des animaux avec des valeurs génétiques
faibles. Par ailleurs, ces animaux ont un intervalle vélage-IA féconde prolongée sans pour
autant accroitre le nombre d'inséminations. Une haute production laitiere est associée a une
diminution de I'épaisseur du gras dorsal, lors de presque toutes les périodes de préleve-
ments. Aucun effet négatif n'est cependant notable sur la santé des animaux ou sur le
métabolisme.

Il n'a été trouvé dans un troupeau en production biologique, dans des conditions de bon
management, aucune preuve d’'une susceptible augmentation de maladies ou d'instabilité
du métabolisme chez les vaches a haute production laitiére.

Les animaux avec un index génétique élevé pour la production de lait montrent, par rapport
a ceux ayant des index faibles, un rendement en lait économiquement plus élevé. Parallele-
ment se décalent le point de conception, sans que cela conduise a une dégradation des
performances de reproduction. Un haut potentiel génétique pour la production laitiere n'est
pas nécessairement associé a une susceptibilité accrue aux maladies.

AHHOTauus
B3aumocBsi3b Mexay nokasartenem nnemMeHHON LLEHHOCTU MO MOJTIOYHON NPOAYKTUB-
HOCTM W 300POBbLEM XNBOTHbLIX B 9KOJIOTMYECKOM MOJIOYHOM XO03SIUCTBE.

3ayacTyto NoBbILIAKOLLYIOCS MOMOYHYH NPOAYKTUBHOCTL CYATAOT MPUYMHOMN BO3PACTAKOLLMX
npobsiem co 300pOBLEM XUBOTHbIX. OCOBEHHO KPUTUYHO OLiEeHNBAETCS NEMEHHOE pa3Be-
[IEHME C LieNblo BbICOKOM NpoayKTuBHOCTU. OfHaKo, HacnegyeMoCTb MHOTUX 3ab60neBaHus
HeBbICOKa, CYLLECTBEHHO 60ree 3amMeTHY ponb B BO3HWUKHOBEHMM MpobGnem urpatot
OLUMOKK B MEHeKMEHTE 1 HecOanaHCUpOBaHHOE KOPMNEHME.

JKonornyeckoe X03amMcTBOBaHNe 0bycrnaBnBaeT onpeaerieHHble orpaHuYeHns B 0bnacty
MeHeIXMeHTa, JOMN KOHLEHTPUPOBAHHBIX KOPMOB B PaLMOHE, UCMOMb3YEMbIX KOPMOBBIX
CPEACTB M NMPUMEHEHWNS MeanKaMeHTOB. [lpeanucaHns HauMoHanbHOM 3KO-NporpamMmMbl
CLUA (National Organic Program / NOP) ocobeHHO OTAMYaloTCs MOSHBIM UCKITIOYEHNEM
NCMONb30BaHMs aHTMOMOTMKOB. OrpaHMYeHnst No COCTaBY paLyioHa YCMOXHAKT OpraHu-
3aUM0 KOPMIIEHNS B COOTBETCTBUAW C MPOLAYKTUBHOCTBIO XKMBOTHbIX, YTO, BO3MOXHO,
SIBMSAETCS OAHWM U3 (haKTOPOB BO3HWNKHOBEHUS 3a60MeBaHuI.

Lenbto 6bIno uccneaoBath BAMSHWE FeHETUYECKOro NOTEeHLMana MoI04HON NPOAYKTUBHOCTY



Ha 300POBbE XMBOTHBIX W KMUHUYECKME nabopaTopHble NapaMeTpbl Ha OCHOBE MOAENH
[IOHOrO CTaja B 3KOMOrM4eCcKoM X03SNCTBE.

[ns atoro B nepuog ¢ oktsbpsa 2007 no oktsbpb 2008 roga B x035iCTBE, paboTatoleM no
Hopmatueam EU-Bio, Biopark, NOP y kopoB B nepunapTansHOM nepuoae exeHenensHo
NPOBOAMIINCH aHaMM3bl 0OMeHa BeLLECTB M 3amMepbl TONWMHbI XpebToBoro cana. Jonon-
HUTENbHO PErucTpUpPOBaniCb MoKasaTenM MOMOYHON NPOAYKTUBHOCTYW, MIOQOBUTOCTH,
3abonesaemocTtn u kopmnenns. Obenegyemble KOPOBbI MO NoKasaTensm ux NIemMeHHoM
LIeHHOCTU BbINKn NoaeneHbl Ha KOPOB C BbICOKOI, CPEAHE N HU3KOW LIEHHOCTbLI0. CobpaHHble
[aHHble 3aTEM CPaBHMBANWUCL MeXIy rpynnamu NeMEHHON LLEHHOCTM!.

YKMBOTHbIE C BbICOKUM OTHOCUTESbHBIM MOKa3aTenemM nneMeHHOM LEeHHOCTW N0 MOSOYHOM
npoaykTueHocTH (RZM) yxe Ha ypoBHE CTaja nokasbiBatoT B cpegHeM Ha 1962 kr bornee
BbICOKYHO MPOAYKTUBHOCTb, YEM KMBOTHbIE C HU3KUM nokasatenem RZM. OgHOBpeMEHHO y
9TUX KUBOTHbIX YASMHSAETCS cepBuc-nepuog 6e3 noBbIlEeHNs 3aTpaT Ha OCEMEHEHMe.
BbICOKMN OTHOCUTENbHbIA NOKa3aTenb 0OLLEN MIeMeHHON LeHHOCTM (RZG) npakTuyecku
BO BCE MOMEHTbI UCCNe0BaHWiA CBSA3aH C MeHbLUEN TonLmHoM xpebToBoro cana. OaHako
YCTaHOBUTb HeraTMBHOE BMWSIHAE BbLICOKOTO MOKa3aTens MIEMEHHON LEHHOCTU Ha
COCTOSIHME 3[0POBbSA UMW Ha aganTaLMOHHY0 CNOCOBHOCTL 0OMeHa BELLECTB He Yaarnocs.
B crage akonornyeckoro Tuna COAepXaHus yhanocb NPOAEMOHCTPUPOBATh, YTO Mpw
XOPOLWMX YCNOBUSIX MEHEDKMEHTA HET NPU3HAKOB MOBbLILEHHON MNOABEPXKEHHOCTM
3aboneBaHMaM U HecTabuIbHOCTM 0OMeHa BELLECTB Y KOPOB C BbICOKMM F€HETUYECKIM
MOTEHLMArioM MOSIOYHOM MPOAYKTUBHOCTW. KMBOTHbIE C BbICOKMMU MOKa3aTensamu
NNeMEHHON LIEHHOCTU MO MOJIOYHOW MPOAYKTUBHOCTW LEMOHCTPUPYIOT MO CPABHEHMIO C
KUBOTHBIMU HWU3KOW MIIEMEHHON LIEHHOCTI S3KOHOMUYECKN 3HAYMMble NOBLILEHHbLIE YAOM.
OLHOBPEMEHHO CLBUraeTCS MOMEHT 3a4aTisl, Npu 3TOM MII0A0BUTOCTb HE YXYALIAETC.
BblBOZ: BbLICOKMN TEHETUYECKMA MOTEHLMan MOMOYHOW MPOAYKTUBHOCTW COBEPLUEHHO
Heobs3aTeNbHO CBSA3aH C NOBbILUEHHOW NOABEPKEHHOCTY 3ab01EBaHUSM.
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Einleitung

Schon seit einiger Zeit wird steigende Milchleistung mit sinkender Tiergesundheit in Zusam-
menhang gebracht. Dies flihrte zu Diskussionen um die Leistungszucht, und Opponenten
derselben fordern sogar eine Begrenzung der Milchleistungssteigerung. Bei der Betrachtung
des Zusammenhanges zwischen Milchleistung und Tiergesundheit gibt es verschiedene Her-
angehensweisen. Eine der wohl bekanntesten ist, die tatsachlich erbrachte Milchleistung in
der Vorlaktation oder der aktuellen Laktation mit der Krankheitshaufigkeit in Beziehung zu
setzen (Fleischer et al., 2001). Ein Beispiel daf(r ist die Untersuchung von Fleischer und
Mitarbeitern aus dem Jahr 2001 (Abb. 1). Dargestellt ist die Wahrscheinlichkeit des Auftre-
tens der Erkrankung gegen die tatsachlich erbrachte Milchleistung der aktuellen oder der
Vorlaktation. Man sieht eine drastische Steigerung der Erkrankungsraten fiir eine Vielzahl
von Erkrankungen mit steigender Milchleistung. Demnach verdoppelt sich die Wahrschein-
lichkeit einer Mastitiserkrankung bei einer Milchleistungssteigerung von 6000 auf 12000
kg. Dies ist allerdings eine rein phanotypische Beziehung, die durch die individuelle Anpas-
sung der Kuh an ihre Umwelt oder Krankheiten beeinflusst sein kann.
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Abb. 1 Beispiel fir die Untersuchung der Beziehung zwischen der Krankheitsinzi-
denz und der Milchleistung der aktuellen oder vorangegangenen Lakta-
tion
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Eine andere Moglichkeit der Untersuchung des Problems ist die Berechnung der genetischen
Korrelation. Mit Hilfe der Erblichkeit der Merkmale und von Verwandtschaftsbeziehungen
wird dann die genetisch fixierte Anderung der Erkrankungsrate mit steigender Milchleistung
berechnet. Dieses Verfahren bietet den Vorteil der geringen Beeinflussung durch individuelle
Umweltanpassungen der Kuh und durch Herdenmanagementfaktoren.

Studien der genetischen Korrelation deuten auf eine Verschlechterung der Fruchtbarkeitspa-
rameter hin und Mastitiden und Ketosen scheinen mit steigender Milchleistung wahrschein-
licher zu werden. Labmagenverlagerungen und Abgange werden dagegen unwahrschein-
licher. Bei Fruchtbarkeitserkrankungen, Klauenerkrankungen und Gebarparese sind keine
eindeutigen Tendenzen erkennbar. Eine umfangreichere Darstellung der Beziehung zwischen
Milchleistung und Gesundheitsparametern ist in Pieper (2010) nachzulesen.

Nicht zuletzt besteht die Mdglichkeit der Zuchtwertvergleiche. Tiere mit hohen und nied-
rigen Zuchtwerten werden in Krankheitsinzidenzen und anderen Merkmalen miteinander
verglichen. Zuchtwerte setzen sich aus umfangreichen Verwandtschaftsbeziehungen, der
Erblichkeit verschiedener Merkmale und zum Teil den Eigenleistungsinformationen zusam-
men. Sie fassen 0konomisch und zlchterisch sinnvolle Merkmale zu leicht verstandlichen,
fir den Landwirt verfigbaren GroBen zusammen. Weiterhin scheint die Diskussion tber die
Hochleistungszucht am objektivsten, wenn eine Grole verwendet wird, die die Zucht auf
hohe Leistung reprasentiert.

Dariiber hinaus beruhen die meisten Studien auf Informationen Gber Krankheitsbehand-
lungen und nicht auf dem tatsdchlichen Auftreten der Krankheit. Dabei kann es zur Verzer-
rung der Zusammenhange kommen, wie im Folgenden kurz demonstriert wird. Stellt man
sich zwei Gruppen mit je 10 Kiihen eines Betriebes vor, eine Gruppe mit geringen und eine
mit hohen Zuchtwerten. Von jeder Gruppe erkranken vier Kiihe an einer Krankheit. Die Inzi-
denz der Erkrankung ist in beiden Gruppen gleich (Abb. 2).

Aufgrund der hohen Behandlungskosten und der geringen Leistung entscheidet sich der
Landwirt, in der Gruppe mit dem niedrigen Zuchtwert nur eine Kuh zu behandeln und die
restlichen drei zu schlachten. In der Gruppe mit dem hohen Zuchtwert behandelt er dage-
gen alle kranken Kiihe. Die auf Behandlungen beruhende Inzidenz verandert sich, zu Un-
recht, zugunsten der Gruppe mit den niedrigen Zuchtwerten von 40 auf 10 Prozent der
Ausgangspopulation (Abb. 3).
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Abb. 2 Demonstration der Behandlungsinzidenz. Zwei Gruppen von je 10 Kidhen
der gleichen Herde mit geringem oder hohem Zuchtwert mit gleicher Krank-
heitsinzidenz

Abb. 3 Demonstration der Behandlungsinzidenz. In der Gruppe von Kihen mit
niedrigen Zuchtwerten verringert sich die auf Behandlungen beruhende In-
zidenz von 40 % auf 10 % der Ausgangspopulation.

Derartige Zuchtwertuntersuchungen durchzufihren, ohne dass diese Verfalschung vorliegt,
gelange demnach nur in einem Betrieb, in dem Behandlungen eine untergeordnete Rolle



spielen. Diese Vorraussetzungen sind am Besten in einem ékologisch wirtschaftenden Be-
trieb erflllt. Die 6kologische Milchviehhaltung in Deutschland stiitzt sich auf die Basis-VO
834/07 (Verordnung (EG) Nr. 834/2007) und, zum Zeitpunkt der Untersuchung, auf die
Durchfiihrungsverordnung 1804 von 1999. Dies ist die Grundvoraussetzung fir alle zertifi-
zierten Biobetriebe in Deutschland. Die Betriebe kdnnen sich dann den verschiedenen Bio-
verbanden anschlieBen. Die Bioverbande haben weitere, strengere Vorschriften fir Futte-
rung, Haltung und Behandlung, die uber die EU-Verordnungen hinausgehen. Weiterhin
konnen sich die Betriebe auch noch anderen, nichteuropaischen Programmen anschlieBen,
wie dem National Organic Program (NOP), einem Nordamerikanischen Okoprogramm, das
sich insbesondere durch den vollstandigen Verzicht auf Antibiotikabehandlungen auszeich-
net. Es diirfen ebenfalls keine Hormone fiir die systematische Zyklussteuerung eingesetzt
werden.

Die Fragestellung der Untersuchung ist, welcher Zusammenhang zwischen der Hochleis-
tungszucht und der Tiergesundheit in einem von Behandlungsentscheidungen unbeeinfluss-
ten Bestand besteht.

Material und Methoden

Der Betrieb, in dem die Untersuchung stattfand, wurde 2002 auf 6kologische Haltung um-
gestellt. In der Studienperiode arbeitete der Betrieb nach der EU-Okoverordnung, den Bio-
park-Richtlinien und dem NOP. Es wurden 300 Holstein-Friesian Milchkiihe gehalten, die
ausschlieBlich mittels kiinstlicher Besamung angepaart wurden. Die Herde kommt aus dem
Hochleistungsbereich und wurde auch nach der Umstellung weiterhin mit Spitzenbullen mit
einem durchschnittlichen RZG von 133 angepaart. Die Tiere wurden in Laufstdllen mit
Stroheinstreu und zum Teil im Auslauf gehalten. Die Tiere wurden zweimal taglich gefiittert,
und das Futter wurde mehrmals taglich herangeschoben. Gefiittert wurde in drei Leistungs-
gruppen, und zusatzlich gab es die Fitterungsgruppen: »Abtourgruppe« (vor dem Trocken-
stellen), die Trockenstehgruppe, die Vorbereitungsgruppe (max. 14d vor der Kalbung) und
eine Gruppe fiir Kiihe mit Euterentziindungen. Bei den Vorbereitern wurde ein saures Salz
zur Gebarpareseprophylaxe eingesetzt.

Nach der Umstellung der Herde im Jahr 2002 sank die Milchleistung von ca. 12000 kg auf
ca. 7500 kg ab. Der Fettgehalt der Milch stieg in dieser Zeit etwas an, und die EiweiBkon-
zentration blieb etwa auf gleichem Niveau. In der Untersuchungsperiode stieg die Milchleis-
tung kontinuierlich von unter 6000 kg auf (iber 8000 kg an (Abb. 4).
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Abb. 4  Entwicklung der Milchleistung von 2002 bis 2008 (Juni 2002 = Umstellung
auf Okologische Milchviehhaltung, Okt. 2007 bis Okt. 2008 = Untersu-
chungsperiode)

Von Oktober 2007 bis Oktober 2008 wurden einmal wochentlich Blut- und Harnproben
genommen und die Riickenfettdicke (RFD) gemessen in den Gruppen: eine Woche vor der
Kalbung (8-0d a.p.), eine Woche nach der Kalbung (1-8d p.p.) und 20-30d nach der
Kalbung (20-30d p.p.). Die Riickenfettdicke wurde zusatzlich zu den Zeitpunkten 8 Wo-
chen vor der Kalbung (zum Trockenstellen) und 60-70d nach der Kalbung gemessen (60-
70d p.p.). Es wurden die Leistungen, Fruchtbarkeitskennwerte und Krankheiten mit den
Stallblichern und dem Herdenmanagementprogramm »Herde« von dsp-agrosoft erfasst.
Das Futter wurde monatlich in einem Futtermittellabor analysiert. Zusatzlich wurden die
Zusammensetzung der Rationen und das Restfutter erfasst.

Im Blut wurden die (blichen Parameter der Hamatologie (WBC, RBC, HCT, HGB, PLT, MCH,
MCV, MCHC), der Metaboliten (Glukose, BHB, NEFA, Albumin, Protein, Cholesterin, Bilirubin,
Harnstoff), der Mengenelemente (Mg, P, Ca), der Enzyme (AST, CK, GLDH) und die Insulin-
konzentration sowie im Harn die Parameter des Saure-Basen-Status (pH-Wert, NSBA, Basen,
Sauren, NH,+, BSQ) und die Mengenelemente (Na, Mg, K, Ca) analysiert. Die analysierten
Laborparameter geben Hinweise hinsichtlich des Energie- und Proteinstatus und der Ge-
sundheit der Tiere. Die Zuchtwerte stammen von der VIT in Verden und wurden vom Rinder-
zuchtverband Berlin-Brandenburg zur Verfiigung gestellt. Verwendet wurden die aktuellen



Zuchtwerte der Kihe von der Schatzung von Januar 2010. Diese setzten sich aus dem Pe-
digreezuchtwert der Kiihe und der nach Umwelt- und individuellen Faktoren korrigierten
Eigenleistung der 1., 2. und 3. Laktation zusammen.

Es wurden die Naturalzuchtwerte Milchmenge, EiweiBgehalt, EiweiBmenge, Fettmenge und
Fettgehalt und die Relativzuchtwerte Milch sowie Gesamt verwendet. Letzterer setzt sich
aus Zuchtwerten fiir Milchleistung, Fruchtbarkeit, Exterieur, Langlebigkeit und Eutergesund-
heit zusammen. Der Ubersicht halber werden im Folgenden nur die Ergebnisse der wichtigs-
ten Zuchtwerte, des Relativzuchtwertes Milch (RZM) und des Relativzuchtwertes Gesamt
(RZG) dargestellt. Jeder Zuchtwert wird fiir jede Kuh bei jeder Berechnung (dreimal jahrlich)
neu bestimmt. Da es einen standigen Zuchtfortschritt gibt, verschlechtert sich mit der Zeit
der Zuchtwert alterer Tiere im Vergleich zu denen der Jungkiihe. Aus diesem Grund wurde
eine Einteilung der Zuchtwerte vorgenommen (Abb. 5). Zunachst wurden die Tiere in Kiihe
der 1., 2. und 3. und hoheren Laktation eingeteilt und dann fiir jede Laktationsgruppe nach
ihrem Zuchtwert in Tiere mit hohen, mittleren oder niedrigen Zuchtwerten. Die Kiihe wurden
dann wieder zu laktationsnummernibergreifenden Zuchtwertgruppen zusammengefasst.
Diese Prozedur wurde flir jeden einzelnen Zuchtwert durchgefiihrt. Die in Abbildung 5 ver-
wendeten Farben werden auch weiterhin in diesem Beitrag fiir die entsprechenden Zucht-
wertgruppen verwendet.

RZG

| | | |
1. 2. 23.
Laktation Laktation Laktation
|
82- 114- 110- 106-
B eoeeeennnnenes | ORI R |

] S
[ niedrig J L hoch J
Abb. 5  Einteilung der Kihe in Zuchtwertgruppen am Beispiel des

Relativzuchtwertes Gesamt (RZG).
1.) Einteilung in Kihe der 1., 2. oder 3. und héheren Laktation;,

2.) Einteilung in Kihe mit hohen, mittleren oder niedrigen Zuchtwerten;
3.) Zusammentassung zu Zuchtwertgruppen niedrig, mittel und hoch
(jede Gruppe enthdlt Tiere der 1., 2. und 3. und héheren Laktation)
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Die statistische Datenauswertung der Zuchtwertvergleiche wurde mit dem Programm SPSS
durchgefuhrt. Fiir metrische Parameter wurde die Analysis of Variances (ANOVA) mit dem
anschlieBenden Post-hoc-test least square differences (LSD) verwendet und fir kategoriale
Parameter, wie Krankheiten und Abgange, der X?-Test. Nicht normalverteilte Laborparame-
ter (z.B. NEFA, BHB) wurden vor der Analyse logarithmiert. Das geometrische Mittel ist flr
diese Parameter gegeben.

Ergebnisse

Zunachst war von Interesse, wie sich der Zuchtwert auf die tatsachlich erbrachte Milchleis-
tung der Kiihe auswirkt. Abbildung 6 zeigt den Vergleich der Milchleistung in den drei
Zuchtwertgruppen des RZM. Kihe mit hohen Zuchtwerten zeigten eine signifikant héhere
Milchleistung als Tiere mit mittleren oder niedrigen Zuchtwerten. Die mittlere Differenz zwi-
schen Tieren mit niedrigen und Tieren mit hohen Zuchtwerten betragt dabei 1962 kg, also
rund 2000 kg.
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rHedrg mittel hoch Abb. 6
Relativzuchtwert Milch (RZM) '

305d-Milchleistung (kg) in den drei Zuchtwertgruppen des Relativzuchtwertes Milch
(niedrig, mittel und hoch), Beschreibung der Boxplots: Mittellinie = Median (50 % der
Messwerte oberhalb und 50 % unterhalb), Box = 50 % der Messwerte eingeschlossen,
Whisker = T-Markierungen umschlieBen 95 % der Messwerte, die Buchstaben a, b, ¢
kennzeichnen signifikante Unterschiede auf dem Niveau p<0,05



Tiere mit einem niedrigen RZM hatten eine signifikant geringere Zwischenkalbezeit als Kiihe
mit einem mittleren oder hohen Zuchtwert. Die mittlere Differenz zwischen Tieren mit nied-
rigen und Tieren mit hohen Zuchtwerten betragt 38 Tage (Abb. 7).

Zwischenkalbezeit
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A 7 niedrig mittel hoch
' Relativzuchtwert Milch (RZM)

Zwischenkalbezeit [d] in den Zuchtwertgruppen des Relativzuchtwertes Milch (RZM);
Beschreibung der Boxplots: Mittellinie = Median (50 % der Messwerte oberhalb und
50 % unterhalb), Box = 50 % der Messwerte eingeschlossen, Whisker = T-Markie-
rungen umschlieBen 95 % der Messwerte, die Buchstaben a, b, ¢ kennzeichnen signi-
fikante Unterschiede auf dem Niveau p<0,05

In Tabelle 1 sind Mittelwert, Standardabweichung und Anzahl der Tiere pro Gruppe fr die
drei Zuchtwertgruppen sowie die Vergleiche der Milchleistung und der Fruchtbarkeitspara-
meter dargestellt. Kiihe mit niedrigem RZG zeigten ebenfalls signifikant geringere Milchleis-
tungen als Kiihe mit hohen Zuchtwerten. Wie bei der Zwischenkalbezeit lief sich auch schon
bei der Rastzeit erkennen, dass Tiere mit hohen Zuchtwerten (RZM) spater besamt wurden
als Tiere mit niedrigen Zuchtwerten. Ahnliches war auch fiir den RZG zu erkennen, wobei die
Ergebnisse nicht signifikant sind. Die Anzahl der Besamungen unterschied sich zwischen
den Zuchtwertgruppen nicht. In diesem Betrieb wurden keine Hormone zur systematischen
Zyklussteuerung eingesetzt. Das Gezeigte beruht auf natirlichem Brunstverhalten und in-
tensiver Brunstbeobachtung.
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Tab. 1 Mittelwert (x), Standardabweichung (s) und Anzahl der Tiere pro Gruppe (n)
fur die Vergleiche der Milchleistung, der Zwischenkalbezeit, der Rastzeit und
der Anzahl der Besamungen zwischen den Zuchtwertgruppen des Relativ-
zuchtwertes Milch (RZM) und des Relativzuchtwertes Gesamt (RZG)

niedrig mittel hoch
Zuchtwert X s n X s n X s n P-Level
Milchleistung
RZM 6858% 13345 63 8098° 11724 71 8820° 10856 75 <0,001
RZG 6954° 14895 57 8160° 1212,7 74 8567° 11745 78 <0,001
Zwischenkalbezeit
RZM 377° 563 55 410° 757 64 415° 759 71 0,009
RZG 385 639 50 412 698 66 405 781 74 0,127
Rastzeit
RZM 75 353 73 94 543 79 96° 631 79 0,030
RZG 79 380 68 95 526 80 90 63,1 83 0,201
Anzahl Besamungen
RZM 1,94 131 72 208 152 79 197 110 79 0,811
RZG 201 145 67 208 139 80 192 113 83 0,739

0% yerschiedene Indizes deuten auf Unterschiede auf dem Niveau p < 0,05 hin

Kiihe mit niedrigen Zuchtwerten zeigten eine signifikant hohere Riickenfettdicke als Tiere
mit hohen Zuchtwerten (Abb. 8). Die Unterschiede zwischen den Gruppen sind zwar statis-
tisch signifikant, aber biologische Signifikanz ist bei der Differenz von einem Millimeter nicht
gegeben. Bei Tieren mit hohen Zuchtwerten war aufgrund der hoheren Milchleistung trotz
der verlangerten Zwischenkalbeintervalle eine Verfettung in der Spatlaktation und vor der
Kalbung nicht zu beobachten.

Tiere mit niedrigen Zuchtwerten hatten haufiger Fruchtbarkeitserkrankungen als Tiere mit
hohen Zuchtwerten. Mastitiden und Klauenerkrankungen traten dagegen in allen Gruppen
mit der gleichen Haufigkeit auf. Zusatzlich gingen Tiere mit niedrigen Zuchtwerten haufiger
als Tiere mit hohen Zuchtwerten aus dem Bestand ab. Es wurden doppelt so viele Kiihe mit
niedrigem RZG gemerzt wie Tiere mit hohem Zuchtwert (Tab. 2).
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Abb. 8 Zeitpunkt

Rickenfettdicken in den Zuchtwertgruppen fir den Relativzuchtwert Gesamt zu den
Zeitpunkten 8-0d vor der Kalbung und 60-70d nach der Kalbung, Beschreibung der
Boxplots: Mittellinie = Median (50 % der Messwerte oberhalb und 50 % unterhalb),
Box = 50 % der Messwerte eingeschlossen, Whisker = T-Markierungen umschlieBen
95 % der Messwerte a, b, ¢ Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede auf
dem Niveau p = 0,05

Bei den untersuchten Laborparametern zeigten sich keine relevanten Unterschiede. In Tabel-
le 3 sind die Ergebnisse der Vergleiche von Konzentrationen der Freien Fettsauren (NEFA)
und der Betahydroxybuttersaure (BHB) flr den Relativzuchtwert Milch dargestellt. Die sehr
ahnlichen Werte und das sehr hohe Signifikanzniveau deuten darauf hin, dass keine Unter-
schiede zwischen den Gruppen bestanden.

Es zeigte sich, dass Tiere mit hoher Milchleistungsveranlagung eine rund 2000 kg hohere
Milchleistung und langere Zwischenkalbezeiten aufweisen als Tiere mit niedrigen Zucht-
werten. Dabei stieg der Besamungsaufwand nicht, und die Tiere zeigten aufgrund der ho-
heren Milchleistung keine Verfettung zum Ende der Laktation. Tiere mit niedrigem Zuchtwert
litten haufiger an Fruchtbarkeitserkrankungen und gingen haufiger aus dem Bestand ab als
Herdengenossinnen mit hohen Zuchtwerten. Bei den Laborparametern waren keine rele-
vanten Unterschiede feststellbar (Tab. 4).
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Tab. 2 Anteil erkrankter oder abgegangener Tiere an der Gesamtanzahl pro Grup-
pe (n) in den Zuchtwertgruppen der Relativzuchtwerte Milch (RZM) oder

Gesamt (RZG)
mittel hoch
Zuchtwert erkrankt/ n erkrankt/ n p-Level
Abgang Abgang
Fruchtbarkeitserkrankungen [%]
RZM 42,0° 88 25,3° 87 24,7° 97 0,017
RZG 42.4° 85 29,9° 93 31,3 94 0,009
Mastitis [%)]
RZM 69,0 87 73,6 87 73,9 92 0,716
RZG 73,8 84 73,1 93 69,7 89 0,805
Klauenerkrankungen [%)]
RZM 80,5 77 74,4 78 77,9 86 0,653
RZG 83,3 72 77,4 84 72,9 85 0,297
Abgang [%]
RZM 42,7° 96  31,9*° 94 28,3 99 0,089
RZG 46,8° 94 33,3 99 22,9° 96 0,002
P |ndizes deuten auf Unterschiede auf dem Niveau p < 0,05 hin
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Tab. 3 Geometrisches Mittel (x), 95 % Konfidezintervall (eckige Klammern) und
Anzahl der Tiere pro Gruppe (n) fir die Vlergleiche von Konzentrationen an
Freien Fettsduren (NEFA) und Betahydroxybutyrat (BHB) zu den drei Mess-
zeitpunkten in den Zuchtwertgruppen des Relativzuchtwertes Milch
niedrig mittel hoch
RZM X n X n X n p-Level
NEFA [mmol/l] 0,19 0,17 0,16
94 99 0,422
8-0d a.p. [0,16; 0,22] [0,15; 0,20] [0,14; 0,19]
NEFA [mmol/l] 0,27 0,29 0,28
94 97 0,678
1-8d p.p. [0,22; 0,32] [0,25; 0,34] [0,25; 0,31]
NEFA [mmol/l] 0,21 0,21 0,21
86 94 0,951
20-30d p.p. [0,18; 0,24] [0,19; 0,25] [0,18; 0,25]
BHB [umol/l] 640 661 640
93 94 97 0,597
8-0d a.p. [608; 674] [624; 700] [612; 669]
BHB [pmol/l] 735 750 734
94 97 0,891
1-8d p.p. [678; 796] [704: 796] [691; 779]
BHB [umol/l] 755 793 768
85 93 0,729
20-30d p.p. [691; 818] [716; 877] [716; 834]
Tab. 4  Zusammenfassung der Ergebnisse der Zuchtwertvergleiche fir den

Relativzuchtwert Milch

RZM Differenz* Signifikanzniveau
Milchleistung [kg] +1962 <0,001
Zwischenkalbezeit [d] +38 0,009
Anzahl der Besamungen +0,03 0,811
Riickenfettdicke 8-0d a.p. [mm] -0,6 0,675
Fruchtbarkeitserkrankungen [%] -17,3 0,017
Abgang aus dem Bestand [%] -14,4 0,089
NEFA 8-0d a.p. [mmol/1] -0,03 0,422
BHB 20-30d p.p. [umol/1] +13 0,729

* Mittelwert von Tieren mit hohem Zuchtwert minus Mittelwert von Tieren mit

niedrigem Zuchtwert
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Schlussfolgerung

Die gezeigten Ergebnisse deuten darauf hin, dass es bei Zucht auf hohe Milchleistung einen
okonomischen Mehrgewinn durch die hohere Milchleistung ohne negative Folgen durch
Gesundheitsbeeintrachtigung gibt. Die Verlangerung der Giistzeit bei hoher Milchleistungs-
veranlagung ist biologisch sinnvoll und geschieht zugunsten der héheren Milchleistung.
Zusatzlich verhindert die hohe Milchleistung bei hohen Zuchtwerten die Verfettung, obwohl
die Zwischenkalbeintervalle verlangert sind.

Dies deutet darauf hin, dass es mit dieser Untersuchungsmethode und in dieser Herde kei-
nen Hinweis auf einen negativen Zusammenhang zwischen der Ziichtung auf hohe Milchleis-
tung und der Tiergesundheit gibt. Die Zucht auf hohe Milchleistung ist auch fiir Produktions-
systeme wie die Okologische Milchviehhaltung 6konomisch sinnvoll und muss nicht mit
einer beeintrachtigten Tiergesundheit einhergehen.
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