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Zusammenfassung

Aufzuchtkalber durchlaufen in den ersten Lebensmonaten in der Regel zwei verschiedene
Haltungssysteme, Einzel- und Gruppenhaltung. Diese Haltungsformen galt es in einem 6ko-
logisch wirtschaftenden Betrieb, der seine Produktion nach den Grundsatzen des National
Organic Program (NOP) durchfiihrt, zu untersuchen und zu analysieren. Im Versuchsbetrieb
durchlaufen die Kalber mit den beiden Haltungssystemen, Iglu und Kalber-Datsche, zwei
verschiedene Tranksysteme. Zu Beginn bekommen sie im Iglu die Milch aus Nuckeleimern
und spater, in der Kalber-Datsche, aus Trankschalen zur freien Aufnahme. Die Anpassungs-
phase der Kalber an die Schalen ist tierindividuell sehr unterschiedlich und zum Teil zeitin-
tensiv. Aus diesem Grund wurde in dem durchgefiihrten Versuch untersucht, wie die Kalber
auf eine frihere Umstellung vom Nuckeleimer auf die Trankschale ab dem 8. Lebenstag im
lglu reagieren. Die wesentlichen Untersuchungsbestandteile waren die Reaktionen der Kal-
ber auf die frihere Umstellung bezogen auf Tiergesundheit, Lebendmassezunahme sowie
Beifutteraufnahme. Zusatzlich wurde eine Arbeitszeitanalyse zur Angewohnung der Kalber
an die Trankschale durchgefiihrt. Es hat sich gezeigt, dass die vorgezogene Umstellung der
Kalber vom Nuckeleimer auf die Trankschale keine negativen Auswirkungen auf die Tierge-
sundheit hat. Des Weiteren geht aus den aufgenommenen Daten hervor, dass der Arbeits-
aufwand durch die frihere Umstellung deutlich reduziert werden kann. Die Untersuchungen
zur Lebendmasseentwicklung ergaben, dass mit einer taglichen Trankemenge von 7 | Milch
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je Tier und Tag sowie durch das Anbieten einer hochwertigen Total-Misch-Ration eine sehr
gute Korpermasseentwicklung erreicht werden kann.

In der nachfolgenden Arbeit wird genau auf die ermittelten Ergebnisse eingegangen und
gezeigt, dass die erfolgreiche Aufzucht von optimal entwickelten Kalbern in einem 6kolo-
gisch bewirtschafteten Betrieb méglich ist.

Summary
Initial studies on calve breeding under the conditions
of National Organic Program

Within the first months after birth, calves are generally kept in two different housing systems
which can be categorised as individual hutches or pens (Iglu) or group housing (Kalber-Dat-
sche). The main objective of this study was to examine and analyse aforementioned systems
on a dairy farm working according to high ecological standards as required by the National
Organic Program. In the different systems calves need to be fed milk in two different ways.
At the beginning milk is given in teat-buckets (Iglu) and later via drinking bow! (Kalber —
Datsche). However, the phase of adaptation which in some cases lasts disproportionately
longer than in others strongly depends on the animal itself. Thus, the goal of this study was
to evaluate how the calves respond to an earlier change to the drinking bowl made already
at the eighth day of life. The body of this study focuses on response of the calves according
to animal health, body weight increase and supplementary feed intake. Additionally, a la-
bour time analysis for the adaptation period was done. Analysing the adaptation period
proved that early adaptation does not have negative effects on animal health. Furthermore,
the labour expenditure could be drastically reduced. Evaluation of growth data showed that
providing a daily milk amount of seven litres per calf and a high-grade total mixed ration
lead to very good life weight gain. Based on a detailed discussion these findings show that
it is possible to raise ideally developed calves on a dairy farm working according to high
ecological standards.

Résumé
Les premiéres études sur |'élevage des veaux dans les conditions NOP

Les veaux d'élevage dans les premiers mois de vie passent en général par deux systemes
d'élevage différents, individuels ou groupés. Une exploitation agricole biologique qui effec-
tue sa production selon les principes du «National Organic Program» est parvenue a réaliser
des recherches afin d'analyser cette forme d'élevage. Sur la ferme expérimentale, les veaux
passent par les deux systemes, Igloo et Datsch a veaux, ce sont deux systemes d'abreuvoir



différents. Au début, les veaux obtiennent dans I'igloo le lait a partir des sceaux avec la té-
tine, puis dans le Datsch de facon libre dans des sortes d'écuelles. La phase d'adaptation
des veaux aux écuelles dépend de chaque animal, elle est individuellement différente et
parfois temporellement intensive. C'est pour ces raisons que dans |'expérience menée, la
réaction des veaux a été étudiée lors du changement des tétines aux Datsch, a partir du
8eme jour de vie dans I'lgloo. Les principaux composants de I'étude étaient la réaction des
veaux sur le changement précoce appliqué a la santé animale, le GMQ et la capacité
d'ingestion. De plus, une analyse du temps de travail pour |'adaptation des veaux a été
menée au niveau des écuelles. Il a été démontré que le changement précoce des veaux des
tétines aux écuelles, n'a aucun effet négatif sur la santé animal. Par ailleurs, a partir des
données enregistrées |'étude montre que la charge de travail peut étre considérablement
réduite grace a ce changement. L'étude sur le développement de la masse a révélé qu'avec
une alimentation de 7 litres par animal et par jour, ainsi qu'une ration de haute qualité To-
tal-mélange-Ration, un tres bon développement de la masse corporelle est a constater.

Le travail qui suit va démontrer a travers les résultats obtenus que la réussite d'élevage de
veaux avec un développement optimal est possible dans une exploitation Biologique.

AHHOTaAUMSA
MepBble MccneaoBaHMA MO BbipalWMBaHUIO TENAT NO HOPMaM HaUWOHaNbLHOW KO-
nporpammbi CLLA (National Organic Program / NOP)

B nepBsble MeCALbI XU3HU TensTa NPOXOAAT, Kak NpaBuno, Yepes ABE PasfInYHbIX CUCTEMbI
COLEPXaHNs — OAMHOYHOE M rpynnoBoe. AT (QOPMbl COAEpPXaHUs U NMPEACcToAno
obcrnegoBatb U MpoaHanu3nMpoBaTb B 3KOMOMMYECKOM X03siCTBe, paboTatoliem no
NPVMHUMNAM HauuoHaneHoi ako-nporpammbl (NOP). B nogonbITHOM X0341CTBE TensTa B
[BYX CUCTEMAX COLEPXKaHUS (rTy U rpynnoBble AOMVKI) BbIPALLMBAIOTCS C UCNONb30BAHNEM
ABYX PasfinyYHbIX CUCTEM MOWNOK. BHayane B wWrny OHW NOMyyatT MOSIOKO W3 Bedep C
COCKOW, @ No3xe B JOMMKe AN TensaT — W3 yaw-nounok B csobogHom goctyne. dasa
ajanTauun TensT K Yallam MHAMBMAYaNbHO CUIbHO pasfnmyaeTcs 1 oT4acTi TpebyeT 04YeHb
NPOAOSIKUTENBHOrO BpeMEHU. 10 9TOM NpuyMHe B NMPOBEAEHHOM MccnefoBaHuu 6bino
NpoaHanu3npoBaHo, Kak TeNaTa pearvpytoT Ha paHHee NpuyYeHne K Yalle ¢ 8-ro AHS XKU3HM
B urny. OCHOBHbIM M3y4aeMbiM MOMEHTOM Oblrnia peakuus TensT Ha 6onee paHHU nepexos
K Yallam, BblpaXE€HHasi COCTOSHMEM 3[0POBbS, MPUBECAMM U MOEAAHWEM MPUKOpPMa.
[ononHntenbHo Bbin NpoBeaeH aHann3 paboyero BPEMEHM Ans NPUyYeHns TeNST K Yallam.
VccnenoBaHms nokasanu, 4To paHHWIA Nepexos TeNST OT BeAep C COCKOW K YaLLam-nousikam
He OKa3blBaeT HEeraTMBHOIO BMWSIHWUS Ha 300POBbLE XMBOTHbIX. Kpome Toro, cobpaHHble
[aHHble AeMOHCTPUPYIOT, YTO brarogaps paHHeMy NepeyymMBaHui0 MOXHO 3HAYMTESTbHO
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COKpaTWUTb 3aTpaThl Tpyaa. HabniogeHus 3a passuUTUEM XWUBOTO Beca Nokasani, Y4to npu
ob6beMe NoeHrs B pasmepe 7 J1 MOMOKa Ha XMBOTHOE B [1eHb, a TakKe MyTeM CKapMIT1BaHMS
BbICOKOKA4eCTBEHHOWM MONTHOPALIMOHHON KOPMOCMECU MOXHO [OCTWUYb O4YeHb XOPOLLEro
pa3BuTA Beca. B npegnaraemoit paboTe paccMaTpuBaoTCs NonyyYeHHble pesynbTaThl, a
TaKke [JeMOHCTPUPYETCS, YTO YCreLHOe BbipallyBaHue ONTUMANbHO PasBUTbIX TENAT B
3KOMOTMYECKOM X03SICTBE BO3MOXHO.

1. Einleitung

Die Aufzucht der Kalber stellt in der Milchproduktion eine der wichtigsten Grundvorausset-
zungen dar, insbesondere fiir die Nutzung leistungsfahiger und langlebiger Milchkiihe
(KIRCHGERBNER et al., 2008). Auf Grund dieser Tatsache muss insbesondere in den ersten
Lebenswochen eines Kalbes genau auf Hygiene, Gesundheit, Haltung und Ernahrung geach-
tet werden (SPIEKERS et al., 2009). Wenn hier Defizite festgestellt werden, ist ein subopti-
maler Start von Farsen in die Laktation durch ein zu hohes Erstkalbealter oder geringe
Milchleistung vorprogrammiert (SPIEKERS et al., 2009). Literaturdaten fir eine konventio-
nelle Gestaltung der Kalberaufzucht liegen vor (z.B.: SPIEKERS et al., 2009; KIRCHGEBNER
etal., 2008; JEROCH et al., 2008). Allerdings gibt es im 6kologischen Landbau weit weniger
Informationen zu diesem Thema. Daher wurde in einem ékologisch wirtschaftenden Betrieb,
der Dabergotzer AGRAR GmbH, ein Versuch durchgefhrt, in dem das gesamte System der
Kalberhaltung und -aufzucht wahrend der Trankphase untersucht wurde. Die Dabergotzer
AGRAR GmbH fiihrt ihre Produktion nach den Bedingungen des »National Organic Pro-
gram« (NOP) durch. Dabei handelt es sich um ein System der ékologischen Landbewirt-
schaftung aus den USA, das durch das United States Department of Agriculture gemanagt
wird (ANONYMUS, (2011). Dies hat zur Folge, dass in dem Betrieb besondere Anforde-
rungen, auf Grundlage des NOP-Regelwerks, eingehalten werden miissen. Das NOP-Regel-
werk legt unter anderem fest, dass samtliche Futtermittel ausschlieBlich von NOP-Betrieben,
bzw. aus eigener Produktion stammen mussen. Da es in Deutschland nur sehr wenige sol-
cher Betriebe gibt (19 Milchviehbetriebe mit insgesamt ca. 2200 Milchkihen; KROBER,
2011), ist der Zukauf von Futtermitteln kaum mdglich oder unwirtschaftlich. Dariiber hinaus
ist der Medikamenteneinsatz in einem NOP-Betrieb nur sehr restriktiv moglich. Die Anwen-
dung von chemisch-synthetisch hergestellten Arzneimitteln ist nicht gestattet. Fiir die Milch-
produktion gibt es in Deutschland eine Ausnahme. Da nur die Milch und der dazugeharige
Bestand zertifiziert werden, muss bei der Nachzucht lediglich eine Umstellungszeit, nach
FG-Oko-Verordnung, eingehalten werden. Eine Behandlung der Kélber kann also erfolgen,
solange dabei die Richtlinien der EG-Oko-Verordnung beachtet werden und eine Karenzzeit
von mindestens 12 Monaten bis zum Laktationsbeginn liegt (ROTHLANDER, 2011). Unter



diesen Aspekten nimmt die Beachtung der Tiergesundheit einen noch héheren Stellenwert
ein als bei einem konventionellen Betrieb, der Medikamente zur Tierbehandlung verwenden
kann.

Nach SPIEKERS et al. (2009) wird empfohlen, die Kalber in der ersten Lebenswoche in Au-
Benhutten bzw. Iglus zu halten und darauf folgend in den weiteren 4 Monaten die Gruppen-
haltung in einem Offenstall zu nutzen. Ahnlich hat es sich im Versuchsbetrieb durchge-
setzt.

Die Kalber durchlaufen in den ersten Lebensmonaten zwei verschiedene Haltungssysteme,
Einzelhaltung im Iglu und Gruppenhaltung in Kalber-Datschen. Die Trankmilch wird in den
Haltungssystemen in unterschiedlicher Form dargeboten. Im Iglu bekommen die Kalber die
Milch aus Nuckeleimern und in der Datsche aus Trankschalen zur freien Aufnahme. Aller-
dings ist die Gewohnung der Kalber an die Trankschalen in der Datsche tierindividuell sehr
unterschiedlich und zum Teil auch sehr zeitintensiv. Aus diesem Grund ging es in dem von
November 2010 bis Juni 2011 durchgefithrten Versuch darum, eine Arbeits- und Umstel-
lungserleichterung zu erreichen, indem die Kalber im Iglu bereits ab dem 8. Lebenstag die
Milch aus Trankschalen verabreicht bekommen.

Die zentralen Aspekte der Untersuchung waren dabei die Reaktionen der Kalber auf die
frihere Umstellung bezlglich Tiergesundheit und Wachstum.

2. Verfahren der Kéalberaufzucht im Versuchsbetrieb

Die erste Phase der Kalberaufzucht beginnt
schon mit der Transitfltterung der Kihe und
Farsen. Im Versuchsbetrieb werden Kihe 14
Tage und Farsen 10 Tage vor der Kalbung in
eine Vorbereiter-Gruppe gestellt. In Abbil-
dung 1 ist diese abgebildet.

Abb. 1

Vorbereiter-Gruppe im Versuchsbetrieb
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Zur Sicherung eines optimalen Kalbeverlaufs sowie zur Milchfieberprophylaxe werden saure
Salze bei der Fiitterung eingesetzt (» Transifit N« — auf der Basis von Kalziumsulfatdehydrat).
Um den Keimdruck méglichst niedrig zu halten, erfolgt die Entmistung taglich. Dabei wird
besonders darauf geachtet, dass das verwendete Stroh von hoher Qualitat ist und die Ver-
teilung der Einstreu adaquat erfolgt. Dies ist sehr wichtig, da das Stroh bzw. der Mist sonst
schnell als Quelle von Parasiten und Krankheitserregern dient und die Staubbelastung im
Stall stark ansteigt (METHLING und UNSHELM, 2002).

Beginnt eine Kuh oder Farse mit der Kalbung, separiert man sie vom Rest der Gruppe, um
einen storungsfreien Kalbeverlauf zu gewahrleisten. Nach der Kalbung verbleibt das Neuge-
borene noch bis zu einer Stunde bei der Mutter, bevor es in ein frisch vorbereitetes Iglu
eingestallt wird. Es ist wichtig, das Kalb vor dem Eindringen pathogener Erreger tber den
Nabel zu schiitzen. Aus diesem Grund erfolgt zeitgleich mit dem Einstallen in das Iglu eine
Desinfektion des Nabels mit Jod-Spray. Das Neugeborene wird innerhalb der ersten
zwei Lebensstunden Uber einen Nuckeleimer mit dem Kolostrum der Mutter angetrankt
(Abb. 2).

Abb. 2
Milchtranke Gber Nuckeleimer im Iglu

Dabei ist das Ziel, dem Neugeborenen 3 | Milch zu
verabreichen. Diese wird mit drei Gramm Zitro-
nensaure pro Liter Milch auf einen pH-Wert von
ca. 5,5 angesduert und auf 35-37°C erwarmt. Es
hat sich hier durchgesetzt, die Milch von der ers-
ten Mahlzeit an sauer zu vertranken, da so Akzep-
tanzprobleme bei der Umstellung von der unan-
a : gesauerten Biestmilchtranke (mit 38°C) zur sauren
Tranke (mit 23°C) umgangen werden. Nach Forschungsergebnissen der Landesanstalt flr
Landwirtschaft und Forsten Sachsen-Anhalt (FISCHER et al., 2005) hat die Ansauerung des
Erstgemelks bei 35-37°C keine negativen Auswirkungen auf den Immunglobulingehalt und
die Absorptionsrate der Gammaglobuline aus der aufgenommenen Biestmilch in das Blut.
Darlber hinaus fiihrt dies auch nicht zu einem tGbermaBigen Ausféllen und Absetzen des
Caseins im Trankeeimer, wie es durch Ansdauerung von Vollmilch bei Temperaturen (iber
25°C geschehen wirde. Im Versuchsbetrieb wird das Kolostrum vor dem Antranken des
Kalbes mit einem Kolostrumdensimeter der Firma Kruuse auf seine Qualitat Uberprft. Ist
diese nicht ausreichend, kann auf Gefrierreserven zurlickgegriffen werden. Das entschei-
dende Kriterium fir die Qualitat der Kolostralmilch ist der Immunglobulingehalt. Da bei




Kalbern keine Immunisierung tber die Plazenta im Mutterleib erfolgen kann, wird eine pas-
sive Immunisierung tber die Kolostralmilch realisiert. In den ersten Lebenswochen stellt sich
dann ein aktiv erworbener Immunschutz ein (KIRCHGEBNER et al., 2008). Es muss darauf
geachtet werden, dass die erste Kolostralmilchgabe zeitnah nach der Geburt und in der
gewlinschten Menge verabreicht wird, da das Erstgemelk der Kuh den zehn- bis zwdlffa-
chen Antikérpergehalt ihres Blutes hat (KIRCHGEBNER et al., 2008). Dartber hinaus sinkt
die Durchlassigkeit des Kalberdarms fir groBmolekulare Immun-Gammaglobuline sehr
schnell, so dass der direkte Ubertritt der Immunglobuline vom Darm in die Blutbahn des
Kalbes nicht lange maglich ist (KIRCHGEBNER et al., 2008).

Das Kalb bleibt 14 Tage im Iglu und bekommt zwei Mal taglich Milch. Bei den ersten drei
Mahlzeiten werden das Kolostrum der Mutter und anschlieBend bei jeder Mahlzeit drei Liter
Mischkolostrum vertrankt. Letzteres wird ebenfalls mit drei Gramm Zitronensaure pro Liter
Milch angesauert und hat eine Tranktemperatur von 23°C. Zusatzlich zu den zwei Milchtran-
ken erhalten alle Kalber im Iglu taglich frisches Wasser ad libitum angeboten. Es wird eben-
so wie auch die Milch in Nuckeleimern verabreicht.

Ab dem 7. Lebenstag bekommen die Tiere eine Total-Misch-Ration der melkenden Kiihe als
Beifutter ad libitum angeboten, damit eine rasche Entwicklung zum Ruminantia geférdert
wird. Eine separate Kraftfuttergabe erfolgt im Iglu nicht. Um den Kalbern optimale Auf-
wuchsbedingungen zu bieten, ist vor der Reihe der Iglus ein verschlieBbarer Vorhang ange-
bracht. Dieser kann bei ungtinstigen Witterungsbedingungen wie Regen, Wind oder Kalte
verschlossen werden. In Abbildung 3 und 4 sind die Kalberiglus im Versuchsbetrieb offen
und geschlossen dargestellt.

Abb. 3 Kdélberiglus mit geéffnetem Vorhang

Hat das Kalb seinen 14. Lebenstag erreicht, beginnt die nachste Phase der Kalberaufzucht.
Es wird gemeinsam mit sieben weiteren Artgenossen in eine »Pieper-Kalber-Datsche« ein-
gestallt (Abb. 5).
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Abb. 4 Kalberiglus mit geschlossenem Vlorhang

Kélber- Datsche

Hier verbleiben die Kalber bis zum 95. Lebenstag, wobei die Tranke bis zum 75. Lebenstag
analog zur Iglu-Tranke erfolgt (2 Mal taglich drei Liter angesauertes Mischkolostrum bei
23°C Tranktemperatur). Ab dem 76. Lebenstag bekommen die Kalber zwei Mal taglich eine
1:1 Mischung von Wasser und Milch (insgesamt 3 |/ Mahlzeit). Ab dem 91. Lebenstag wer-
den sie mit Wasser abgetrankt. Dabei erhalten sie zwei Mal taglich drei Liter Wasser anstatt
Milch. Die Tiere nehmen in der Kalber-Datsche die Milch nicht mehr aus Nuckeleimern son-
dern aus Trankschalen auf (Abb. 6).

Abb. 6

Milchdarbietung
in der Kélber-
Datsche (ber

Trdnkschalen



Diese sind umklappbar an den Futtertrogen der Frontseite angebracht. Die Milchverteilung
wurde mit einem Milchtaxi der Firma Holm & Laue optimiert (Abb. 7).

Abb. 7
Milchtaxi der Firma Holm und Laue

Dies ermaglicht eine genaue Einhaltung von Temperatur und Dosiermenge der Trankmilch.
In der Kalber-Datsche befindet sich an der Riickseite eine Selbsttranke, durch die die Kalber
warmes Wasser ad libitum aufnehmen konnen. Ein wesentlicher Aspekt wahrend der Trank-
periode ist die Beifuttergabe. Dazu wird den Kalbern taglich eine Total-Misch-Ration der
melkenden Kihe, ebenfalls ad libitum, angeboten. Eine separate Kraftfuttergabe erfolgt
nicht. Im Bereich der Milchproduktion ist eine intensive Trankphase bei der Aufzucht von
Kalbern anzustreben, da mit zunehmender Lebendmasse am 56. Lebenstag das Alter zur
Besamungsreife und damit das Erstkalbealter zuriickgeht (SANFTLEBEN, 2010). Die Ent-
wicklung von Milch bildendem Gewebe (Parenchym) beginnt laut KUNZ (2011) schon im
Embryonalstadium des Kalbes und ist von verschiedenen Faktoren abhangig. Einer dieser
Faktoren ist die Energie- und Proteinaufnahme der Kalber in den ersten Lebenswochen.
Nach Untersuchungen von BROWN et al. (2005) flihrt eine erhohte Aufnahme von Protein
und Energie in der Trankphase zu einer gesteigerten Bildung von Parenchymgewebe. Ahn-
liche Ergebnisse zeigt das Phanomen der »metabolischen Programmierung«, welches eine
Optimierung der Stoffwechselgesundheit der spateren Milchkuh durch das Fiitterungsni-
veau wahrend ihrer Zeit als Fetus bzw. als Trankkalb beschreibt (SANFTLEBEN, 2010). Der
Autor sagt weiterhin, dass eine kurzfristige ernahrungsseitige Stimulation wahrend der ers-
ten Lebenswochen den metabolisch-endokrinologischen Status eines Tieres lebenslang be-
einflussen und sich positiv auf die Erstlaktationsleistung auswirken kann. Dieses Ergebnis
wird durch eine intensive Milchgabe in den ersten 56 Lebenstagen eines Kalbes erreicht.

Ab dem 56. Lebenstag sollte die Fitterung der Aufzuchtkalber jedoch mehr auf die Entwick-
lung des Pansens ausgelegt werden als auf die Maximierung des Protein- und Energieein-
trages Uber die Milchtranke. Nach Untersuchungen von DANIELS et al. (2009) wird bei en-
ergie- und proteinreicher Fltterung ab der 8. Lebenswoche die Bildung von Parenchym nicht
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mehr beeinflusst, lediglich die Masse des Eutergewebes steigt an. Bei hohen Zunahmen vor
dem Eintritt in die Geschlechtsreife kann es zu einer Verfettung von Euteranlage und Gebar-
mutter und damit zu negative Folgen hinsichtlich der spateren Milchleistung kommen
(KUNZ, 2011). Aus diesem Grund wird die Milchtranke im Versuchsbetrieb ab dem 75. Le-
benstag um die Halfte reduziert, so dass die Kalber mehr Beifutter aufnehmen und sich das
Verdauungssystem mit einem funktions- und leistungsfahigen Pansen bestmdglich ent-
wickeln kann.

Wenn das jungste Tier einer Datsche den 95. Lebenstag erreicht hat, ist die Trankperiode
abgeschlossen und die Kalber werden in die nachste Gruppe umgestallt.

Eine Besonderheit der Kalber-Datsche ist die Form der Entmistung. Das wochentliche Aus-
misten und tagliche Uberstreuen erfordern ein hohes MaB an Arbeitsorganisation, da bei
suboptimaler Durchfihrung schnell viel Arbeitszeit verloren geht und damit die wirtschaft-
liche Effizienz der Produktion sinkt. Im Prozess der Entmistung werden im ersten Arbeits-
schritt Anschlisse flir Wasser und Strom an der Riickseite entfernt sowie im unteren Bereich
der Datsche eine Klappe hoch gestellt (Abb. 8).

| Ruickseite der Kélber-Datsche

beim Entmisten

Mit einem speziell gefertigten Anbaugerat kann die Datsche mittels Frontlader im zweiten
Arbeitsgang vorn angehoben und zurtickgezogen werden. Die Kalber konnen in der Datsche
mitlaufen, ohne zusatzlichen Stressfaktoren durch Ein- und Ausstallen ausgesetzt zu sein
(Abb. 9).

Ist die Kalber-Datsche vorgezogen, kann der dahinter frei zugangliche Mist entfernt und der
Stellplatz mit frischem Stroh eingestreut werden (Abb. 10).

AnschlieBend, im letzten Arbeitsschritt, erfolgt das Zurlickschieben der Datsche, die Riick-
front wird geschlossen und das Stromkabel sowie der Wasserschlauch wieder angebracht.
Mit der Kalber-Datsche ist es moglich, den nétigen Arbeitsfluss kontinuierlich beizubehalten
und die Arbeitszeit optimal auszunutzen.



Bei der Analyse des Aufzuchtverfahrens kristallisierte sich ein Problem heraus. Die Anpas-
sung der Kalber an die Trankschale in der Kalber-Datsche ist tierindividuell sehr unterschied-
lich und zum Teil zeitintensiv. Um dieses Problem zu vermeiden, wurde in dem durchgefhr-
ten Versuch die Umstellung auf die Schalentranke in die Zeit der Einzelhaltung vorverlegt.

Abb. 9

Wéhrend der
Entmistung

laufen die Kélber
stressfrei in der
Datsche mit

Abb. 10

Die Kélber-Datsche wéhrend
der Entmistung

3. Material und Methoden

Wahrend des Versuchs erfolgte die Milchgabe im Iglu anstatt Gber Nuckeleimer vom 1. bis
14. Lebenstag bereits ab dem 8. Lebenstag mittels Trankschalen. Wie in Abbildung 11 zu
erkennen ist, sind die Schalen an der Innenseite des Gitters angebracht. Sie sind umklappbar
und zur Reinigung leicht zu entnehmen. Eine frihere Umstallung der Kalber vom Iglu in die
Kalber-Datsche sollte bei der friihen Anpassung an die Schalen schon ab dem 10. Lebenstag
moglich sein. Eine zusatzliche Gewdhnung der Tiere an die Trankschalen ist in der Datsche
dann nicht mehr notig.

Erfasst wurden Lebendmasseentwicklung, Nahrstoffaufnahme, Krankheitsgeschehen und
Trankverhalten der Kalber. Darliber hinaus wurde eine Arbeitszeitanalyse durchgefiihrt und
der Strohverbrauch in den beiden Haltungssystemen Iglu und Kalber-Datsche ermittelt.
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Abb. 11

Kalb im Iglu mit Trankschale

Um einen Uberblick tber die Trankmetho-
dik zu geben, ist in Abbildung 12 eine
schematische Darstellung des Systems
: e I dargelegt.

In dem Versuch wurden die Parameter Lebendmasseentwicklung und Nahrstoffaufnahme
an 38 weiblichen Kalbern untersucht. Davon bekamen 18 Kalber die Milch erst in der Kal-
ber-Datsche (bei Einstallung) aus Trankschalen dargeboten und 20 wurden schon im Iglu an
die Schalen gewdhnt. Das Krankheitsgeschehen und das Trankverhalten konnte dariiber
hinaus nicht nur bei den Versuchskalbern erfasst werden, sondern bei allen mannlichen und
weiblichen Kalbern, die in diesem Zeitraum im Bestand geboren wurden. EinschlieBlich der
38 Versuchskalber betraf dies 163 Kalber im Iglu sowie 64 weibliche Tiere in der Kalber-
Datsche. Bei den mannlichen Kalbern endete die Dokumentation mit dem Verkauf zur Mast
(ab 14. Lebenstag). Das gesamte Tiermaterial gehort zur Rasse Deutsche Holsteins.
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Abb. 12 Schematische Darstellung des Tranksystems mit Nuckeleimer und Trankscha-
le zu unterschiedlichen Umstellungszeiten im Versuchsbetrieb



Bei jeder Kalbung wurde der Kalbeverlauf bestimmt. Die genaue Klassifizierung ist Tabelle 1
zu entnehmen.

Tab. 1 Klassifizierung des Kalbeverlaufs in verschiedene Bereichsklassen und deren

Interpretation
Klasse Bewertung Interpretation
1 leicht ohne Hilfe
2 mittel 1 Helfer oder leichter Einsatz mechanischer Zughilfe
3 schwer > 1 Helfer, Einsatz mechanischer Zughilfe oder Tierarzt

Jedes Kalb wurde nach der Geburt, vor dem Einstallen in das Iglu, mit einer Durchlaufwaage
der Firma Patura gewogen (Abb. 13).

Abb. 13 - - [
1
. | ' B F
Wégung eines Kalbes mit \ .' _
Durchlaufwaage der Firma ' [
g _ i
Patura

Diese Wagung galt als Startwert zur Gewichtserfassung. Jedes weibliche Kalb wurde beim
Ausstallen aus dem Iglu zum zweiten Mal gewogen. Die Wagung aller Versuchstiere erfolgte
wahrend der Gruppenhaltung einmal wochentlich vor der Abendtranke. Die technische Ge-
nauigkeit der Waage betrug im Bereich 0-99,9 kg 200 g, ab 100 kg lag diese bei 500 g.

In der Angewdhnungsphase an die Trankschalen wurden die bendtigte Arbeitszeit und das
Verhalten der Kalber bei jeder Mahlzeit dokumentiert. Wenn Kalber ihre Milch bei einer
Mahlzeit nicht vollstandig aufgenommen hatten, wurde dies erfasst. Damit konnte analy-
siert werden, wie viel Milch jedes Kalb aufgenommen hat. Um die Nahrstoffaufnahme fest-
zustellen, wurden an einem Tag pro Woche Proben der Trankmilch genommen und vom
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Landeskontrollverband Brandenburg auf ihren Nahrstoffgehalt untersucht. Da die Kalber in
den Datschen nicht nur Milch und Wasser aufnehmen, sondern verstarkt Beifutter, wurden
auch dessen Nahrstoffgehalte ermittelt. Es wurden Proben der Total-Misch-Rationen, der
Silagen und der Kraftfuttermittel genommen und vom Blgg Deutschland Analytiklabor in
Parchim untersucht. Die wesentlichen Bestandteile der Ration waren Grassilage, Luzernesi-
lage, Silage von in der Teigreife geernteten Roggen-Ganzpflanzen (BBCH 85) sowie Silage
von im Schossen (BBCH 35) geschnittenem Futterroggen, weiterhin getoastete Lupinen,
Roggenschrot und siliertes Feuchtweizenschrot. Erganzungsfuttermittel in den Rationen wa-
ren Lactal Oko und Viehsalz. An zwei Tagen pro Woche wurde mittels Ein- und Auswaage
des Futters bzw. des Restfutters die Beifutteraufnahme ermittelt.

Ein weiterer wichtiger Parameter der Erhebungen ist das Krankheitsgeschehen. Es wurden
samtliche Erkrankungen nach Art, Schwere und Dauer bei allen betroffenen Kalbern im Iglu
und bei 64 Versuchskalbern in den Datschen aufgenommen. Bei Verdauungsstorungen wur-
de eine Gruppierung nach Schweregrad vorgenommen. Diese Einteilung ist in Tabelle 2 er-
sichtlich.

Tab. 2 Klassifizierung des Schweregrads von Verdauungsstérungen (VS)

Schwere der VS Merkmalsunterschiede des Kotes

leicht geringe Konsistenzveranderung (fest zu breiig)
leichte Farbveranderung zum Gelben

mittel breiig, bleibt aber noch am Stroh haften

schwer stark wadssrig

Die in Tabelle 2 dargelegte Klassifizierung lasst eine genaue Einstufung und Wichtung der
Erkrankungsschwere zu, auf deren Grundlage eine Entscheidung zur Behandlung getroffen
wird. Generell werden Verdauungsstorungen im Versuchsbetrieb nur mit Elektrolyttranke in
Milch und in Wasser sowie durch die Gabe von Pfefferminztee und Warme behandelt. Tritt
jedoch ein besonders schwerer Fall einer Verdauungsstorung auf, wird ein Tierarzt zur Be-
handlung hinzugezogen. Atemwegserkrankungen wie Pneumonien stellen ein gréBeres
Problem dar und lassen sich in der Regel nicht wie Verdauungsstorungen mit einfachen
Mitteln behandeln. In diesem Fall wird die Behandlung durch einen Tierarzt durchgefiihrt.
Die Dokumentation der Behandlungstage und Behandlungsdauer sind zusatzlich Bestand-
teil der Untersuchung.



4. Ergebnisse

Die folgenden Ergebnisse sind eine wichtige Grundlage fiir die weitere Forschung im ékolo-
gischen Landbau, speziell unter NOP-Bedingungen. Da es sehr wenige Erhebungen in die-
sem Sektor gibt, mussen zur Diskussion zum Vergleich die Daten von konventionellen Betrie-
ben herangezogen werden. Die Kalbeverlaufe stellen dabei den ersten Teil der Analyse dar.
Die vorgenommene Einteilung dazu ist aus Tabelle 1 zu entnehmen.

In Tabelle 3 wird der Kalbeverlauf von insgesamt 156 Tieren, unterteilt in Kiihe und Farsen,
dargestellt. Im Versuchszeitraum wurden die Kalbeverlaufe von 54 Farsen und 102 Kiihen
aufgenommen.

Tab. 3 Kalbeverldutfe (%) im Versuchszeitraum (n = 156)

Kalbeverlauf Kithe (n =102) Farsen (n = 54)
leicht 93 79
mittel 6 15
schwer 1 6

Es wird deutlich, dass bei den Kiihen weit weniger Probleme bei Abkalbungen aufgetreten
sind als bei Farsen. Lediglich eine Schwergeburt (1 %) trat bei 102 Kihen auf, aber 3
Schwergeburten (6 %) bei 54 Abkalbungen von Farsen.

Die im Vorfeld als »Startwert zur Gewichtserfassung« bezeichneten Geburtsgewichte wer-
den in Tabelle 4 ebenfalls in die Kategorien Kithe und Farsen unterteilt, sowie zwischen
mannlichen und weiblichen Kalbern unterschieden. Zusatzlich wird hier der Gesamtdurch-
schnitt der Geburtsgewichte aller Kalber aufgefihrt.

Tab. 4 Geburtsgewichte (kg) bei Kalbungen von Kihen und Férsen
im Versuchszeitraum

Kalbungen (Anzahl) weiblich mannlich gesamt
gesamt (138) 41,3 44 5 429
von Farsen (46) 38,1 42,0 40,1
von Kiihen (92) 42,8 45,6 44,2

Wie zu erkennen ist, liegt das durchschnittliche Geburtsgewicht der Kalber im Versuchsbe-
trieb bei 42,9 kg. Mannliche Kalber sind dabei schwerer als die weiblichen.
Nachdem das Geburtsverhalten und die Geburtsgewichte vorgestellt worden sind, werden
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im Zusammenhang dazu Totgeburtenraten und die Aufzuchtverluste betrachtet, um mdg-
liche Korrelationen feststellen zu konnen. Bezogen auf den durchgeflihrten Versuch wurden
im gleitenden Herdenschnitt die Aufzuchtverluste der Kalber im Alter vom 1. bis 100. Le-
benstag aufgenommen. Diese Zahl belief sich auf 3 Kalber (2 %). Bei 163 Kalbungen in
diesem Zeitraum waren 10 Totgeburten zu verzeichnen (Totgeburtenrate: 6,1 %).

Ein wesentlicher Anteil der Untersuchungen galt der Lebendmasseentwicklung der weib-
lichen Aufzuchtkalber. In Abbildung 14 ist die ermittelte Lebendmasseentwicklung der Kal-
ber in Abhdngigkeit vom Alter zum Zeitpunkt der Zwischenauswertung per 20.03.2011
dargestellt.

Die dabei durch Regressionsanalyse hergeleitete Funktion spiegelt mit einem R2 von 0,929,
also einer sehr hohen Sicherheit, die Lebendmasseentwicklung der weiblichen Kalber im
Versuchsbetrieb zu diesem Zeitpunkt wider. Demnach weisen die Kalber mit dem Erreichen
des 56. Lebenstages eine Kdrpermasse von durchschnittlich 73 kg auf. Am 84. Lebenstag
hatten die Kalber 101 kg erreicht. Die Tendenz der Gewichtsentwicklung ist ebenso in den
taglichen Zunahmen erkennbar. Diese liegen wahrend der achten Lebenswoche bei 577
Gramm und bei 717 Gramm in der zwélften Lebenswoche.
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Abb. 14 Lebendmasseentwicklung der weiblichen Kalber bei Gabe
von 6 | Milch je Tier und Tag




Da bei der Zwischenauswertung festgestellt wurde, dass die Kalber im Vergleich zu Litera-
turwerten in der 8. und 12. Lebenswoche ein Defizit von 2 kg aufwiesen, wurde ab dem
21.03.2011 ein Liter mehr Milch je Tier und Tag vertrankt. Daraus ergab sich die in Abbil-
dung 15 dargestellte Lebendmasseentwicklung.
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Abb. 15 Lebendmasseentwicklung der weiblichen Kalber bei Gabe von
7 | Milch je Tier und Tag

Aus Abbildung 15 geht hervor, dass die Kalber mit der hoheren Trankmenge im Vergleich zu
den in Abbildung 14 dargestellten schneller an Kérpermasse zunehmen. Deutlich wird hier
jedoch auch, dass sich einige Kalber schlechter entwickeln als der Rest der Versuchsgruppe.
Im Abschnitt Diskussion wird darauf genauer eingegangen.

Nat(rlich ist die Lebendmasseentwicklung stark abhangig von der Beifutteraufnahme der
Versuchskalber. Wie oben schon erwahnt, wird im Versuchsbetrieb als Beifutter lediglich
eine Total-Misch-Ration (TMR) der melkenden Kiihe geflttert. Im Zeitraum des Versuchs
wurden insgesamt 2 verschiedene TMR verwendet. Mit einem durchschnittlichen Energiege-
halt von 6,5 MJ NEL/kg TS und einem Proteinanteil von 13,4 % in der Trockenmasse der
Ration nahm jedes Kalb im Alter von 8 Wochen 0,36 kg Trockenmasse der TMR pro Tag auf.
Mit fortschreitendem Alter, in der 12. Lebenswoche, stieg die Trockenmasseaufnahme aus
der Ration auf 1,14 kg je Tier und Tag an.
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Ein weiterer wichtiger Aspekt, der mit der Lebendmasseentwicklung in einem Zusammen-
hang zu sehen ist, ist das Krankheitsgeschehen. Wahrend des Versuchs sind zwei Arten von
Erkrankungen bei den Kalbern aufgetreten, zum einen Verdauungsstorungen (VS) und zum
anderen Atemwegserkrankungen (AWE). Den groBten Anteil hatten dabei VS. In Tabelle 5
sind die Anzahl der Erkrankungen, deren Art und das ortliche Auftreten Uber den gesamten
Versuchszeitraum gelistet. Unter »Sonstige« sind Erkrankungen wie Panaritium, Verlet-
zungen u.a. aufgefhrt.

Tab. 5  Anzahl der Erkrankungen

Verdauungsstorungen Atemwegserkrankungen Sonstige

gesamt 99 3 0
lglu (n = 97) 94 3 0
Datsche (n = 5) 5 0 0

Wie in Tabelle 5 zu erkennen ist, sind VS gehauft aufgetreten. Im Material- und Methoden-
teil ist eine Klassifizierung dieser Gesundheitsstérungen in die Bereiche leicht, mittel und
schwer vorgenommen worden (Tab. 3). Im Versuchszeitraum sind 25 % der VS leicht verlau-
fen, wahrend 53 %, also der groBte Anteil, mittelschwer verlaufen ist. 22 % der Erkran-
kungen dieser Art liegen in der Bereichsklasse »schwer«. Allein die Klassifizierung gibt je-
doch nicht gentigend Aufschluss (ber die Auswirkungen der Erkrankungen. Um diese
einschatzen zu kénnen, muss auch die Erkrankungsdauer sowie die -haufigkeit beriicksich-
tigt werden. Die Kalber, die mit VS im Iglu erkrankten, waren durchschnittlich 2,8 Tage lang
krank, bezogen auf den gesamten Iglu-Bestand lag dieser Wert bei 2,1 Krankentagen je
Kalb. In der Datsche waren die erkrankten Kalber lediglich 2 Tage krank. Insgesamt liel3 sich
eine Erkrankungsdauer von 0,16 Tagen je Kalb in den Datschen ermitteln. Bei den drei Fal-
len von Lungenentziindungen, die im Iglu aufgetreten sind, lag die Dauer der Erkrankungen
bei 5,3 Tagen. Letztendlich wurde eine Erkrankungshaufigkeit im Iglu von 64,2 % und in
den Datschen von 7,8 % festgestellt. Insgesamt wurden im Versuchszeitraum 4 Kalber vom
Tierarzt behandelt. Dabei sind drei Falle von Atemwegserkrankungen und ein Fall von
schwerer Verdauungsstorung mit enormer Dehydration als Folgeerscheinung diagnostiziert
worden. Bezogen auf alle untersuchten Kalber im Iglu ergaben diese Werte 0,02 Behand-
lungstage je Kalb im Iglu und 0,01 Behandlungstage je Kalb in den Kalber-Datschen.

Ein weiterer Bestandteil der Untersuchungen zur friiheren Umstellung der Kalber auf die
Trankschale ist die benétigte Arbeitszeit, die bei beiden Systemen fiir die Angewohnung



erforderlich ist (Anpassung der Kalber an Aufnahme der Milch aus Trankschale im Iglu und
in der Kalber-Datsche). Die Analyse des Arbeitszeitbedarfs ergab, dass flr jedes Kalb, das
erst in der Kalber-Datsche an die Trankschale gewohnt wurde, ein Arbeitszeitaufwand von
21,5 min flr die Anpassung notwendig war. Im Gegensatz dazu braucht eine Arbeitskraft
insgesamt nur 14,4 min je Kalb aufzuwenden, wenn die Angewéhnung schon im Iglu durch-
geflihrt wird.

5. Diskussion

Die Analyse der Kalbeverldufe (Tab. 3) ergab, dass ein GroBteil der den Bereichsklassen
mittel und schwer zugeordneten Geburten bei Farsen vorgekommen ist. Bei 72 % dieser
Kalbungen wurden mannliche Kalber geboren.

Betrachtet man die Geburtsgewichte der Kalber (Tab. 4), so werden Unterschiede zwischen
mannlichen und weiblichen Kalbern und dariiber hinaus auch zwischen Kalbern von Kiihen
und Farsen offensichtlich. Mannliche Kalber sind durchschnittlich 3,2 kg schwerer als weib-
liche und die Kalber der Farsen sind im Durchschnitt 4,1 kg leichter als die der Kiihe. Die
Erkenntnis, dass die mannlichen Kalber schwerer sind als die weiblichen und dass ein Grof3-
teil der Geburten mit Problemen bei mannlichen Kalbern auftritt, [asst vermuten, dass dieser
Umstand auch eine Ursache flr einen Teil der Schwergeburten bei den Farsen ist. Diese
Annahme wird durch Untersuchungen von JUNGE et al. (2003) bestatigt. Die Autoren be-
schreiben einen engen Zusammenhang zwischen den héheren Geburtsgewichten der
mannlichen Kalber (im Vergleich zu weiblichen Kalbern) und dem Auftreten von Totgeburten.
Als wichtigste Ursache fiir Schwer- und Totgeburten gilt nach JUNGE et al. (2003) besonders
bei Farsenkalbungen die Inkompatibilitat zwischen GréBe des Kalbes und den Beckenma-
Ben der Kuh.

In Tabelle 6 werden die Aufzuchtverluste und Totgeburtenraten im Versuchsbetrieb fiir das
Jahr 2010 mit den Totgeburten und Verlusten im Versuchszeitraum vergleichend gegentber-
gestellt.

Tab. 6  Totgeburten und Aufzuchtverluste

alle Angaben im gleitenden Totgeburten in % Aufzuchtverluste
Herdenschnitt in % - 100. LT)
2010 (n = 368 Tiere) 4,0 3,0
Versuchszeitraum (n = 163 Tiere) 6,1 2,0
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Im Jahr 2010 hatte der Betrieb eine Totgeburtenrate von 4,0 %, welche zugleich als Nor-
malwert flr dieses Unternehmen gilt. Dagegen wurde im Versuchszeitraum eine Rate von
6,1 % ermittelt. Hier lasst sich ein Bezug zu den Geburtsverldufen von Farsen mit mann-
lichen Kalbern herstellen, denn 50 % der Totgeburten sind bei diesen zu verzeichnen. Das
macht deutlich, dass in diesem Bereich das héhere Gewicht der mannlichen Kalber Pro-
bleme bereitet. Es |asst sich jedoch nicht allein damit ein so hoher Wert bei den Totgeburten
begrinden. Einer der wichtigsten Grlinde ist mangelnde Tierbeobachtung, weil im Versuchs-
zeitraum neues Personal eingearbeitet werden musste. Sonst hatte oftmals eher in das Ge-
burtsgeschehen eingegriffen und die Totgeburtenrate dadurch gesenkt werden kénnen.
Nach KASKE und KUNZ (2007) stellen unbeaufsichtigte Geburten ein Kardinalsproblem in
der Kalberaufzucht dar.

Die Aufzuchtverluste lagen im Jahr 2010 im gleitenden Herdenschnitt bei 3,0 %, wahrend
sie, bezogen auf die Zeit des Versuchs, bei 2 % lagen. Die Ursache dafiir liegt zum Teil bei
der Witterung. Der Versuch verlief (iber die Wintermonate. In diesem Zeitraum hatten die
Kalber mit teils extremen Witterungsbedingungen von bis zu minus 18 °C, starkem Wind
und haufigem Schneefall zu kampfen. Da laut KIRCHGEBNER et al. (2008) die thermoneu-
trale Zone eines Kalbes zwischen 5 und 15 °C liegt, mussten die Kalber also zusatzliche
Energie zur Erhaltung aufbringen. Diese muss von der Energiemenge, die fiir den Korper-
massezuwachs bereitgestellt wird, abgezogen werden. Obwohl vor den Iglus ein vor Witte-
rungseinflissen schiitzender Vorhang angebracht ist, machen sich zum einen die niedrigen
Temperaturen und zum anderen eine oftmals sehr hohe Luftfeuchtigkeit iiber die Wintermo-
nate bei der Anfalligkeit gegentber Erkrankungen und letztendlich bei den Aufzuchtverlus-
ten bemerkbar.

Ein weiterer Untersuchungsbestandteil ist die Lebendmasseentwicklung der weiblichen Auf-
zuchtkalber. In Abbildung 14 erkennt man deutlich, dass die Tiere mit zunehmendem Alter
hohere Gewichtszunahmen als in den ersten Lebenswochen erreichen. Mittels Regressions-
analyse kann die Gewichtsentwicklung zu zwei unterschiedlichen Terminen (56. LT und 84,
LT) berechnet werden, um diese mit Untersuchungsergebnissen aus der Literatur zu verglei-
chen. Tabelle 7 zeigt die Gewichtsentwicklung der Kalber wahrend einer Zwischenauswer-
tung per 20.03.2011. Dabei wird deutlich, dass die Kalber zu beiden Terminen die Ver-
gleichswerte von SANFTLEBEN (2010) um 3 kg in der 8. Lebenswoche und 2 kg in der 12,
Lebenswoche unterschreiten und dariiber hinaus auch die Richtwerte von STEINHOFEL
(2011) um 2 kg am 56. Lebenstag. Bei der Betrachtung der tdglichen Lebendmassezunah-
men spiegelt sich dies ebenso wider (Tab. 8).



Tab. 7 Lebendmasseentwicklung weiblicher Aufzuchtrinder (kg)

8. Lebenswoche 12. Lebenswoche
Versuch 73 101
Sanftleben, 2010 76 103
Steinhofel, 2011 > 75

Tab. 8 Lebendmassezunahme ab Geburt (g/d)

8. Lebenswoche 12. Lebenswoche
Versuch 577 717
Sanftleben, 2010 637 746
Steinhofel, 2011 > 600

Aufgrund dieser Ergebnisse wurde sofort reagiert. Seit dem 21.03.2011 erhielt jedes Kalb
einen Liter mehr Milch pro Tag. Abbildung 15 zeigt die Gewichtsentwicklung der Kalber, die
ab einem Alter von durchschnittlich 26 Tagen einen Liter mehr Milch pro Tag bekommen
haben. Hier ist deutlich zu erkennen, dass in dieser Gruppe einige Kalber (3) enthalten wa-
ren, die enorm hinter der durchschnittlichen Entwicklung der restlichen Kalber (5) zurticklie-
gen. Die Ursache liegt dabei im Krankheitsgeschehen. Alle drei Kalber, die nicht der ge-
winschten Entwicklung entsprachen, litten tber einen Zeitraum von 5 bis 8 Tagen im Iglu
an Durchfall- und Atemwegserkrankungen. Die Auswirkungen spiegeln sich in der weiteren
Gewichtsentwicklung wieder. Um dies deutlich zu machen, werden vergleichend in Abbil-
dung 16 die Gewichtsentwicklung der Kalber dargestellt, die ohne Erkrankungen im Vorfeld
herangewachsen sind, sowie die der Erkrankten. Im Einzelnen ergab die Verabreichung von
einem Liter Milch mehr je Tag, dass die Lebendmasseentwicklung der gesunden Kalber mit
79,5 kg am 56. Lebenstag und 106,7 kg am 84. Lebenstag die gewiinschten Richtwerte von
SANFTLEBEN (2010) und STEINHOFEL (2011) erreicht und teilweise sogar bertroffen ha-
ben. Jedoch ist Voraussetzung fir diese Entwicklung der Kalber eine erkrankungsfreie Auf-
zucht. Die suboptimale Gewichtsentwicklung der im Iglu erkrankten Kalber kénnte chro-
nische Storungen der Verdauungstatigkeit, verursacht durch schwere Durchfallerkrankungen,
als Ursache haben. Um diese Aussage untermauern zu kénnen, wurde eine weitere Wagung
dieser Gruppe 6 Wochen nach dem Ausstallen aus der Kalber-Datsche, durchgefiihrt. Die
Ergebnisse (Abb. 16) zeigen, dass die im Iglu erkrankten Kalber den Riickstand nicht aufho-
len kénnen und weiterhin eine suboptimale Lebendmasseentwicklung durchlaufen.
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Abb. 16 Lebendmasseentwicklung der gesunden und kranken weiblichen Kalber mit
7 | Milchtranke je Tier und Tag

Die Aufnahme von Beifutter stellt in der Aufzucht von Kalbern zur Milchproduktion einen
sehr wichtigen Abschnitt dar. Hier werden die Grundlagen flr eine gute Pansenentwicklung
und dartiber hinaus zur Pansenzottenauspragung gelegt. Die Strukturwirksamkeit des Bei-
futters sorgt fur eine Weiterentwicklung des Pansenvolumens sowie fiir eine Stimulierung
der Pansenaktivitat (KASKE und KUNZ, 2003). Durch den Anteil von Kraftfutter in der Total-
Misch-Ration wird die Auspragung der Pansenzotten beeinflusst. Einen groBen Anteil daran
hat die mikrobielle Kohlenhydratverdauung. Dabei werden Starke und Zucker zu fllichtigen
Fettsauren wie Propion- und Buttersaure abgebaut, die das Wachstum der Pansenzotten
besonders anregen (SPIEKERS, 2009). Die Ergebnisse des Versuchs zeigen, dass die Kalber
anfanglich nur wenig Beifutter aufnehmen, sich aber schnell daran gewohnen und schon
am 56. Lebenstag durchschnittlich 350 g Trockenmasse von der TMR aufnehmen. Die Stei-
gerung der Aufnahmemenge der vorgelegten Ration setzt sich kontinuierlich fort, so dass
die Kalber am 84. Lebenstag durchschnittlich 1.140 g der TMR aufnehmen.

Die Entwicklung eines frohwiichsigen und widerstandsfahigen Kalbes ist nur moglich, wenn
im Zeitraum der ersten Wochen, wahrend dem das Kalb lediglich seinen passiv erworbenen
Immunschutz besitzt, keine schwerwiegenden Erkrankungen auftreten.



Im vorliegenden Versuch waren die mit Verdauungsstorungen erkrankten Kalber in den Iglus
nach durchschnittlich 2,8 Tagen wieder genesen. Behandelt wurden diese durch die Gabe
von Elektrolyten in Milch, Wasser und Tee. Durch das Anbringen von Rotlichtlampen konnte
der Verlust von Koérperwarme vermindert werden. Die geringe Erkrankungsdauer macht
deutlich, dass die gehauft aufgetretenen Verdauungsstorungen nicht schwerwiegend wa-
ren. Nur bei sehr wenigen Kalbern (3), die im Iglu bis zu 8 Tage erkrankt waren, spiegelt sich
dies in der weiteren Entwicklung der Lebendmasse wider (Abb. 6). AWE spielen im Versuchs-
betrieb eine eher untergeordnete Rolle, da diese nur sehr selten auftreten. Bei insgesamt
drei Kalbern traten AWE auf, die vom Tierarzt behandelt wurden. In der Kalber- Datsche sind
im Vergleich zum Iglu sehr wenige Falle von VS aufgetreten.

Ein Bestandteil des Versuchs war es, die Auswirkungen der friiheren Umstellung der Kalber
vom Nuckeleimer auf die Trankschale bereits im Iglu, bezogen auf das Krankheitsgeschehen,
zu untersuchen. Im Versuchszeitraum sind wahrend dieser Umstellungsphase bei 4 von 64
Kalbern Verdauungsstorungen aufgetreten. Von diesen vier Fallen lagen drei in der Bereichs-
klasse »leicht« und nur bei einem Kalb wurde eine Verdauungsstorung der Klasse »mittel«
diagnostiziert. Es lasst sich jedoch kein signifikanter Zusammenhang zwischen der Scha-
lentranke und dem Auftreten von Verdauungsstérungen wahrend der Anpassungsphase
feststellen. Die Schalentranke ist somit nicht die Ursache fiir diese Erkrankungen.

Nach KIRCHGEBNER et al. (2008) ist fiir eine rasche Gerinnung des Milchcaseins durch das
Labenzym beim Kalb die Verabreichung von Milch mit einer Temperatur von 35-38 °C erfor-
derlich. Es stellt sich hier die Frage der physiologischen Vertraglichkeit der sauren Tranke mit
einer Milchtemperatur von 23°C, wie sie im Versuchsbetrieb zur Anwendung kommt. Die
enzymatisch ablaufenden Verdauungsvorgange werden durch die hohe Differenz zwischen
Korpertemperatur des Kalbes und Temperatur der sauren Tranke, physikalisch beschrieben
mit der »van-'t-Hoff'sche Regel«, enorm verlangsamt (KIRCHGEBNER et al., 2008). Die
»van-'t-Hoff'sche Regel«, oder auch Reaktionsgeschwindigkeit-Temperatur-Regel genannt,
besagt, dass chemische Reaktionen bei einer um 10 K erhdhten Temperatur doppelt bis
viermal so schnell ablaufen (HOLLEMAN und WIBERG, 1995). Als Folge dessen kdnnen nicht
vollig hydrolisierte Nahrstoffe in die unteren Darmabschnitte kommen und durch bakterielle
Fermentation Durchfalle verursachen (KIRCHGEBNER et al., 2008). Weiterhin schreiben
KIRCHGEBNER et al. (2008), dass in der Praxis weichere Kotbeschaffenheit und durchfallar-
tige Konsistenz tiber 10 bis 14 Tage nach der Umstellung auf dieses Trankverfahren auftre-
ten. Darlber hinaus sagen die Autoren jedoch auch, dass sich nach der Anpassungsphase
des tierischen Organismus, der Sauregrad der Tranke stabilisierend auf die Verdauungsvor-
gange auswirkt. JEROCH et al. (2008) und SPIEKERS et al. (2009) bestatigen diese Aussage.
Demnach wird deutlich, dass die wahrend des Versuchs sehr hohe Erkrankungshaufigkeit
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von 64,2 % nicht in allen Fallen ernsthafte VS waren. Es ist anzunehmen, dass diese oftmals
durch die Anpassung des Organismus an die saure Tranke verursacht worden sind. Es war zu
beobachten, dass der Allgemeinzustand der Kalber wahrend einer VS haufig keine klas-
sischen Symptome aufwies. Die Kalber waren bewegungsfreudig, munter, aufmerksam und
hatten in der Regel ein gesundes Saugverhalten. Klinische Parameter, die nach KASKE und
KUNZ (2003) fiir eine infektionsbedingte VS sprechen, wie schwankender Gang, Festliegen
oder eingesunkene Augen, traten nur in seltenen Fallen auf.

Um das Auftreten von Erkrankungen und deren Haufigkeiten in der Kalber-Datsche mit dem
in anderen Haltungssystemen zu vergleichen, wurden die Ergebnisse von JULICH (2009) als
Vergleich herangezogen. In Tabelle 10 wird die durchschnittliche Anzahl von Krankentagen,
bezogen auf die Haltungssysteme »Multi Max«, »lglu-Veranda« und »Warmstall« mit den
Werten der Kalber-Datsche verglichen. Dabei gibt Tabelle 9 Aufschluss dber das Einstal-
lungsalter sowie die Anzahl der Kalber pro Belegung in den verschiedenen Haltungssyste-
men.

Tab. 9  Einstallungsalter und Anzahl Kélber je Belegung in verschiedenen

Haltungssystemen
Haltungssystem Multi Max*  Iglu - Veranda®  Warmstall* Kalber-Datsche
Kalber / Belegung 15 13 29 8
Einstallungsalter 14-2110 10-151LT

* nach JULICH, 2009

Tab. 10  Durchschnittsanzahl der Krankentage pro Kalb in verschiedenen

Haltungssystemen
Haltungssystem Multi Max*  Iglu-Veranda*  Warmstall* Kalber-Datsche
Kalber im Versuch (n) 15 39 57 64
Verdauungsstorungen 0,74 1,17 1,44 0,16
Atemwegserkrankungen 0,13 0,12 0,19 0
Sonstige 0,13 0,28 0,38 0

* nach JULICH, 2009

Im Vergleich zu den in Tabelle 10 aufgefiihrten Haltungssystemen wird deutlich, dass in der
Kalber-Datsche sehr wenige Krankheitsfalle auftreten. Wenn Kalber dennoch erkranken, tre-
ten Verdauungsstérungen auf, die sehr schnell wieder heilen und keine weiteren Folgen mit
sich bringen.



In Tabelle 11 werden die Anzahl der Behandlungstage in der Kalber-Datsche mit denen in
anderen Haltungssystemen verglichen.

Tab. 11 Durchschnittsanzahl der Behandlungstage pro Kalb in verschiedenen

Haltungssystemen
Haltungssystem Multi Max*  Iglu-Veranda*  Warmstall* Kalber-Datsche
Kalber im Versuch (n) 15 39 57 64
Verdauungsstorungen 0,66 0,56 1,12 0,02
Atemwegserkrankungen 0,12 0,12 0,19 0
Sonstige 0,12 0,36 0,26 0

* nach JULICH, 2009

In der Kalber-Datsche kam es im Versuchszeitraum zu einer Behandlung eines Kalbes, das
an Verdauungsstorungen erkrankt war. Im Normalfall werden Kalber mit Verdauungsstérun-
gen im Versuchsbetrieb nicht vom Tierarzt behandelt. Da die Erkrankung des Kalbes aber
sehr spdt erkannt wurde, war der Grad der Dehydration als Folge der Verdauungsstérung
schon zu stark fortgeschritten. Aus diesem Grund musste ein Tierarzt dieses Kalb behan-
deln.

Die Untersuchungen zum Arbeitsaufwand ergaben, dass sich die Umstellung der Kalber vom
Nuckeleimer auf die Trankschale als effektiv und wirtschaftlich erweist, wenn diese bereits
im Iglu ab dem 8. Lebenstag erfolgt. Hier konnen 7,1 Arbeitskraftminuten je Kalb eingespart
werden. Ein weiterer positiver Effekt der friiheren Umstellung ist die entstehende Arbeitser-
leichterung flr das Personal. Die Kalber lassen sich leichter und mit weniger korperlicher
Anstrengung im Iglu auf die Trankschalen umstellen. Der Zugang zum Kalb und zur Trank-
schale ist fir das Personal leichter, da hier kein Fressgitter (wie in der Kalber-Datsche) vor-
handen ist und man nicht durch dieses hindurchgreifen muss.

6. Leitfaden zur Gestaltung einer erfolgreichen Kalberaufzucht

Die Ergebnisse des Versuchs zeigen, dass die erfolgreiche Aufzucht von optimal entwickelten
Kalbern in einem o6kologisch wirtschaftenden Betrieb sehr gut maglich ist. Dabei miissen
Tierbeobachtung und Hygiene die obersten Stellen in der betrieblichen Rangfolge belegen.
Fir das Erreichen einer optimalen Aufzucht der Kalber sollten einige Grundregeln beachtet
werden. Bereits im Abkalbestall spielt die Hygiene eine wichtige Rolle. Man sollte diesen
Bereich taglich entmisten und neu einstreuen, um den Infektionsdruck zu senken. AuBerdem
ist es wichtig, die hier stehenden Kiihe genau zu beobachten. So kénnen Kalberverluste, die
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wahrend der Geburt entstehen, stark gesenkt oder vermieden werden. Die Erstversorgung
des Kalbes mit Kolostralmilch sollte zeitnah nach der Geburt (innerhalb von 2 h) mit drei
Litern des Erstgemelks der Mutter erfolgen. Dabei ist es empfehlenswert, die Milch mit einer
Spindel (Kolostrumdensimeter) auf ihre Qualitat zu dberpriifen. Wenn die Milch qualitativ
nicht hochwertig ist, kann man auf ein Erstgemelk von anderen Kihen, z.B. in Form von
Gefrierreserven, zuriickgreifen. Schon bei der ersten Tranke ist es ratsam, die Milch auf einen
pH-Wert von 4,5 bis 5,5 anzusauern. Anderenfalls kann es bei einer spateren Umstellung
von »stBer« Milch auf Sauertranke zu Akzeptanzproblemen kommen. Generell ist es emp-
fehlenswert, die Milch angesauert zu verabreichen, da so der Keimdruck gesenkt und Trank-
fehler kompensiert werden. Im Versuchsbetrieb hat sich die Anwendung von Zitronensaure
durchgesetzt (3 g Zitronensaure pro Liter Milch). Diese 1aBt sich leicht dosieren, und die
Geruchsbelastung ist weitaus geringer als bei Ameisensaure. Das angesauerte Erstgemelk
sollte mit einer Temperatur von 35-37°C vertrankt werden. Die Gabe von Kolostralmilch der
Mutter muss drei Mal erfolgen (2 Mahlzeiten pro Tag a 3 Liter), um einen mdglichst hohen
Grad der Immunisierung des Kalbes zu erreichen. Danach kann die Milch der frisch abge-
kalbten Kiihe fiir die Versorgung der Kalber zur Verwendung kommen. Wie oben beschrie-
ben, sollte diese in angesauerter Form, aber bei 23°C Milchtemperatur verabreicht werden.
Zur optimalen Gestaltung der Lebendmasseentwicklung ist es ratsam, zwei Mal taglich
3,5 | Milch zu geben. Zusatzlich ist es empfehlenswert, eine Total-Misch-Ration der hochlak-
tierenden Milchkihe ab dem 7. Lebenstag anzubieten. Leistungsstarkes Kalberaufzuchtfut-
ter wird zwar auf dem Markt angeboten, ist aber gerade im 6kologischen Landbau sehr
teuer. Wenn eine gute Total-Misch-Ration angeboten wird, ist es nicht nétig, Kraftfutter se-
parat zu verabreichen. Um eine Entwicklung von Milch bildendem Gewebe zu fordern ist es
ratsam, die Trankphase bis zur 8. Lebenswoche eines Kalbes zu intensivieren und eine ma-
ximale Protein- und Energieaufnahme zu ermdglichen. Ab dem 10. Lebenstag konnen die
Kalber in eine Kalber-Datsche in Gruppenhaltung eingestallt werden. Hier wird die Milch
mittels Trankschalen verabreicht. Um Arbeitszeit zu sparen, kénnen die Kalber schon im Iglu
ab dem 8. Lebenstag an die Aufnahme der Milch aus Trankschalen gewéhnt werden. Im
Alter von 95 Tagen kann die Umstallung der Kalber in die nachste Gruppe erfolgen. Dadurch
ist ein »Rein-Raus«-Prinzip in der Kalber-Datsche moglich.

7. Fazit

Die vorgestellte Methode der Kalberaufzucht stellt eine Moglichkeit dar, die Kalber erfolg-
reich und optimal aufzuziehen. Grundsatzlich ist es wahrend der gesamten Aufzuchtperiode
wichtig, durch geschultes und fachkundiges Personal taglich Tierbeobachtungen und Kon-
trollen durchzuflihren sowie genau auf die Einhaltung von HygienemaBnahmen zu achten.



Das Umstellen der Trankmethode vom Nuckeleimer auf die Trankschale ist schon ab dem
8. Lebenstag ratsam. So kann auf jedes Tier individuell bei der Umstellung eingegangen und
Arbeitszeit gespart werden. Die Kalber-Datsche bietet sich fir eine optimale Aufzucht der
Kalber an, da hier die Méglichkeit der Einzeltierbeobachtung wahrend der Trankphase durch
Fressgitter und Trankschalen maglich ist. Durch ein kontinuierliches »Rein-Raus«-Verfahren
kann der Infektionsdruck in den Kalber-Datschen minimiert werden, so dass wahrend dieser
Aufzuchtperiode Krankheiten einen sehr geringen Stellenwert einnehmen.

Wenn die Aufzucht der Kalber nach den vorgestellten Grundregeln erfolgt, steht ihrer Ent-
wicklung zu leistungsstarken und langlebigen Milchkihen nichts im Weg.
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